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Ìîæíî ëè îòëè÷èòü äåòåðìèíèðîâàííóþ õàîòè÷åñêóþ äèíàìèêó îò ÷è-
ñòî ñëó÷àéíîé è èìååò ëè ýòîò âîïðîñ ñìûñë? Âëèÿåò ëè íåîáðàòèìîñòü äè-
íàìèêè íà êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà? Ýðãîäè÷åñêàÿ òåîðèÿ
èçó÷àåò ýòè è äðóãèå ñòàòèñòè÷åñêèå ñâîéñòâà äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì. Èíòå-
ðåñ ê ýòîé ïðîáëåìàòèêå ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî "òèïè÷íûå"äåòåðìèíèðîâàííûå
äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû (íàïðèìåð, äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ) äåìîí-
ñòðèðóþò õàîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå: èõ òðàåêòîðèè ïîõîæè íà ðåàëèçàöèè
ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ. Ìû íà÷íåì ñ êëàññè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ Ïóàíêàðå,
Áèðêãîôà, Õèí÷èíà, Êîëìîãîðîâà è äîéäåì äî ñîâðåìåííûõ ïîñòàíîâîê (â
òîì ÷èñëå è íåðåøåííûõ) çàäà÷. Êóðñ ÿâëÿåòñÿ ââîäíûì è îðèåíòèðîâàí
íà áàêàëàâðîâ 2-4 êóðñà, ìàãèñòðàíòîâ è àñïèðàíòîâ. Ïðåäâàðèòåëüíûõ
çíàíèé êðîìå êóðñà ìàò. àíàëèçà íå òðåáóåòñÿ (õîòÿ îíè è æåëàòåëüíû).

Ïðîãðàììà êóðñà:

• Äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû: òðàåêòîðèè, èíâàðèàíòíûå ìíîæåñòâà, ïðî-
ñòûå è ñòðàííûå àòòðàêòîðû è èõ êëàññèôèêàöèÿ, õàîòè÷íîñòü.

• Äåéñòâèå â ïðîñòðàíñòâå ìåð, ïîíÿòèå òðàíñôåð-îïåðàòîðà, èíâàðè-
àíòíûå ìåðû. Ñðàâíåíèå ñî ñëó÷àéíûìè ìàðêîâñêèìè ïðîöåññàìè.

• Ýðãîäè÷íîñòü, òåîðåìà Áèðêãîôà, ïåðåìåøèâàíèå, ÖÏÒ. Ìåðû
Ñèíàÿ-Áîóýíà-Ðþýëëÿ è åñòåñòâåííûå/íàáëþäàåìûå ìåðû.

• Îñíîâíûå ýðãîäè÷åñêèå êîíñòðóêöèè: ïðÿìûå è êîñûå ïðîèçâåäåíèÿ,
ïðîèçâîäíîå è èíòåãðàëüíîå îòîáðàæåíèÿ, åñòåñòâåííîå ðàñøèðåíèå
è ïðîáëåìà íåîáðàòèìîñòè.

• Ýðãîäè÷åñêèé ïîäõîä ê çàäà÷àì òåîðèè ÷èñåë.

• Ãèïåðáîëè÷åñêèå äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû è ïîêàçàòåëè Ëÿïóíîâà.

• Ýíòðîïèÿ: ìåòðè÷åñêèé è òîïîëîãè÷åñêèé ïîäõîäû.

• Îïåðàòîðíûé ôîðìàëèçì. Ñïåêòðàëüíàÿ òåîðèÿ äèíàìè÷åñêèõ ñè-
ñòåì. Áàíàõîâû ïðîñòðàíñòâà ìåð, ñëó÷àéíûå âîçìóùåíèÿ.

• Ìíîãîêîìïîíåíòíûå ñèñòåìû: ñèíõðîíèçàöèÿ è ôàçîâûå ïåðåõîäû.

• Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ õàîòè÷åñêîé
äèíàìèêè.
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