
02.09.2015 äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû

Ëèñòîê 1

Çàäà÷à 1.1. Ââîäÿ íîâûå ïåðåìåííûå u = 1/y2 è t = x ïðåîáðàçóéòå óðàâíåíèå

y′ + 2xy = 2x3y3

ê óðàâíåíèþ íà ôóíêöèþ u(t) è ðåøèòå åãî.

Çàäà÷à 1.2. Ââîäÿ íîâûå ïåðåìåííûå t = x− y è u = x+ y ïðåîáðàçóéòå óðàâíåíèå

2y′′ + (x+ y)(1− y′)3 = 0

ê óðàâíåíèþ íà ôóíêöèþ u(t) è ðåøèòå åãî.

Çàäà÷à 2. Ïðèâåäèòå ïðèìåð îáëàñòè è äèôôåðåíöèàëüíîé 1-ôîðìû íà ýòîé îáëàñòè,

êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ çàìêíóòîé, íî íå ÿâëÿåòñÿ òî÷íîé.

Çàäà÷à 3. Íàðèñóéòå âñå âîçìîæíûå ôàçîâûå ïîðòðåòû äëÿ ëèíåéíîé ñèñòåìû 2 × 2 ñ

ïîñòîÿííîé ìàòðèöåé, ó êîòîðîé õîòÿ áû îäíî ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå ðàâíî íóëþ.

Çàäà÷à 4.1. Íàðèñóéòå ôàçîâûé ïîðòðåò ñèñòåìû{
ẋ = y,

ẏ = x3

è ñðàâíèòå åãî ñ ôàçîâûì ïîðòðåòîì ñèñòåìû{
ẋ = y,

ẏ = 0.

Çàäà÷à 4.2. Ìîæíî ëè ïðè èçó÷åíèè â ìàëîé îêðåñòíîñòè òî÷êè (0, 0) ñèñòåìû{
ẋ = y,

ẏ = −x+ y3

çàìåíèòü åå íà ñèñòåìó {
ẋ = y,

ẏ = −x?

Åñëè íåò, òî îáúÿñíèòå ÷åì èìåííî ôàçîâûå êðèâûå ýòèõ äâóõ ñèñòåì ñóùåñòâåííî îòëè-

÷àþòñÿ.

Çàäà÷à 5. Íà÷åðòèòå íà ôàçîâîé ïëîñêîñòè òðàåêòîðèè ñèñòåìû{
ẋ = 1− x2 − y2,

ẏ = 2xy.
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