
ìÉÓÔÏË 31. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ×Ù�ÕËÌÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ onvM , M � An, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×Ù�ÕËÌÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ.2. éÍÅÅÔ ÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÅ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÅ-ÛÅÎÉÑ 8<:3x1 � 5x2 + 2x3 = 02x1 � 4x2 + x3 = 0 ?3. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ': An ! Am ÁÆÆÉÎÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÙÍ, ÅÓÌÉÁ) '(�X + (1� �)Y ) = �'(X) + (1� �)'(Y ) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ � 2 R É ÌÀÂÙÈ X, Y 2 An;Â) '( NPi=1�iXi) =P�i'(Xi) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈN -ÔÏÞÅËX1; : : : ; XN 2 An É ÌÀÂÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ �1; : : : ; �N ,NPi=1�i = 1.äÏËÁÚÁÔØ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÜÔÉÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ.4. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï bA ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Rd (ÔÏÞËÉ ÜÔÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÓÕÔØ ÎÁÂÏÒÙ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (x1; : : : ; xd)) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÙÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ, ÅÓÌÉÁ) ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ a1, a2 2 bA ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �a1 + (1� �)a2 2 bA ÄÌÑ ×ÓÅÈ � 2 R;Â) bA = p+ A, ÇÄÅ p { ÔÏÞËÁ, Á A �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Rd ;×) bA ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ QX = b, ÇÄÅ Q 2 Matd(R), X = 0B� x1...xd 1CA, b = 0B� b1...bd 1CA.äÏËÁÖÉÔÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÜÔÉÈ ÔÒÅÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ.5. äÏËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ×Ù�ÕËÌÙÈ ÏÂÏÌÏÞÅË ÍÎÏÖÅÓÔ× × ÁÆÆÉÎÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å:1) onv(F1 [ F2) = onv(onvF1 [ onvF2);2) onv(F1 \ F2) � onvF1 \ onvF2.6. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ×Ù�ÕËÌÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ onvF ÅÓÔØ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ (�Ï ×ËÌÀÞÅÎÉÀ) ×Ù�ÕËÌÏÅÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ F .7. äÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ òÁÄÏÎÁ: �ÕÓÔØ M = fX1; : : : ; Xng ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ n ÔÏÞÅË× d-ÍÅÒÎÏÍ ÁÆÆÉÎÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Ad, �ÒÉÞÅÍ n � d + 2. �ÏÇÄÁ × M ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÁËÉÅ�ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á M1 É M2, ÞÔÏ M1 \M2 = ;, M1 [M2 =M É onvM1 \ onvM2 6= ;.8. äÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ èÅÌÌÉ ÄÌÑ ÏÔÒÅÚËÏ× ÎÁ �ÒÑÍÏÊ: ÅÓÌÉ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÏÔÒÅÚËÁ ÎÁ �ÒÑÍÏÊÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ, ÔÏ É ×ÓÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ.9. éÎÄÕË�ÉÅÊ �Ï k (k � 3) �ÏÌÕÞÉÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ èÅÌÌÉ ÄÌÑ k ×Ù�ÕËÌÙÈ ÆÉÇÕÒ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ.10�. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ×Ù�ÕËÌÁÑ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ �ÌÉÔËÁ ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ�ÅÒÅÎÏÓÏ× Ze1�Ze2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ-ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏÍ (Á ÔÏÞÎÅÅ: ÁÆÆÉÎÎÏ�ÒÁ×ÉÌØÎÙÍ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ÉÌÉ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏÍ).11. çÒÕ��Á � Ä×ÉÖÅÎÉÊ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊÔÏÞËÉ x 2 E2 Å£ ÏÒÂÉÔÁ �ÏÄ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ÇÒÕ��Ù f�xg { ÄÉÓËÒÅÔÎÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Å×ËÌÉÄÏ×ÏÊ�ÌÏÓËÏÓÔÉ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕ��Á � ÓÏÓÔÏÑÔØ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ×ÒÁÝÅÎÉÊ É �ÒÉ ÜÔÏÍ ÂÙÔØÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ?12. ðÕÓÔØ e = fe1; : : : ; eng { ÂÁÚÉÓ n-ÍÅÒÎÏÇÏ Å×ËÌÉÄÏ×Á �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á En. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏÏÂßÅÍ "ËÏÒÏÂÏÞËÉ", �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÎÁ ×ÅËÔÏÒÁÈ fe1; : : : ; eng ÒÁ×ÅÎ pdetG(e), ÇÄÅ G(e) = (gij),gij = (ei; ej), ÍÁÔÒÉ�Á çÒÁÍÁ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ × ÂÁÚÉÓÅ fe1; : : : ; eng.


