
Äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû (îñåíü, 2015)

Ïðîãðàììà êîëëîêâèóìà

(1) Ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà. Âàðèàöèÿ ïîñòîÿííîé. Îïåðàòîð ìîíîäðî-

ìèè. Ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ïåðèîäè÷åñêîãî ðåøåíèÿ.

(2) Ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî. Ðàñøèðåííîå ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî. Èíòåãðàëüíûå êðèâûå

è ôàçîâûå êðèâûå. Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ ẋ = b(x), ãäå x ∈ R.
(3) Âçàèìîñâÿçü ôàçîâûõ êðèâûõ ñèñòåìû ẋ = P (x, y), ẏ = Q(x, y) è èíòåãðàëüíûõ

êðèâûõ óðàâíåíèÿ y′ = Q(x, y)/P (x, y). Ìåòîä ðàçäåëåíèÿ ïåðåìåííûõ.

(4) Ïîëå íàïðàâëåíèé íà R2 è åãî çàäàíèå ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèàëüíîé 1-ôîðìû.

Óðàâíåíèå â äèôôåðåíöèàëàõ. Ëåììà Ïóàíêàðå. Íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå óñëî-

âèå ëîêàëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ èíòåãðàëüíîé äâóìåðíîé ïîâåðõíîñòè äëÿ äàííîãî

ïîëÿ ïëîñêîñòåé â R3.

(5) Èçîìîðôèçì ïðîñòðàíñòâà ãëàäêèõ âåêòîðíûõ ïîëåé íà îáëàñòè D ⊂ Rd è ïðî-

ñòðàíñòâà îïåðàòîðîâ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà íà C∞(D). Êîììóòà-

òîð âåêòîðíûõ ïîëåé è åãî ñâîéñòâà. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå èíòåãðèðóåìîñòè â êâàä-

ðàòóðàõ.

(6) Çàìåíà êîîðäèíàò â ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ïåðåíîñ âåêòîðíîãî ïîëÿ ïðè äèô-

ôåîìîðôèçìå. Ôàçîâûé ïîðòðåò ñèñòåìû ẋ = Ax, ãäå x ∈ R2 è A � ïîñòîÿííàÿ

ìàòðèöà 2× 2. Êëàññèôèêàöèÿ îñîáûõ òî÷åê.

(7) Çàìåíà êîîðäèíàò â ðàñøèðåííîì ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ñèììåòðèè ïîëÿ íàïðàâ-

ëåíèé. Îäíîðîäíûå óðàâíåíèÿ.

(8) Ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè.

(9) Ïðîäîëæàåìîñòü ðåøåíèÿ. Àïðèîðíàÿ îöåíêà � äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ïðîäîëæàåìî-

ñòè ðåøåíèÿ.

(10) Íåðàâåíñòâî Ãðîíóîëëà. Ãëàäêàÿ çàâèñèìîñòü ðåøåíèÿ îò ïàðàìåòðà. Óðàâíåíèå â

âàðèàöèÿõ.
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