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1. Êàòåãîðèÿ ãëàäêèõ ìíîãîîáðàçèé
Ãëàäêèå ìíîãîîáðàçèÿ. Ìîðôèçìû è èçîìîðôèçìû. Çàäàíèå ìíîãîîáðàçèé

óðàâíåíèÿìè.
2. Êàñàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî.
Êàñàòåëüíûå âåêòîðû. Îïåðàòîðû äèôôåðåíöèðîâàíèÿ â òî÷êå. Êîîðäèíàòíîå

îïèñàíèå êàñàòåëüíîãî âåêòîðà. Äèôôåðåíöèàë îòîáðàæåíèÿ.
3. Ãëàäêèå îòîáðàæåíèÿ.
Ðåãóëÿðíûå òî÷êè îòîáðàæåíèÿ. Òåîðåìà Ñàðäà. Âëîæåíèå ìíîãîîáðàçèé â

âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî (òåîðåìà Óèòíè).
4. Âåêòîðíûå ðàññëîåíèÿ.
Îïðåäåëåíèÿ è ïðèìåðû. Êëàññèôèöèðóþùàÿ òåîðåìà. Òåíçîðíûå ïðîèçâåäåíèÿ

ðàññëîåíèé. Âíåøíèå ñòåïåíè ðàññëîåíèé.
5. Ôîðìóëà Ñòîêñà.
Äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû. Èíòåãðèðîâàíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì. Îáùàÿ

ôîðìóëà Ñòîêñà. Ìàëîìåðíûå ðåäóêöèè îáùåé ôîðìóëû Ñòîêñà (ôîðìóëû Ãðèíà,
êëàññè÷åñêàÿ ôîðìóëà Ñòîêñà, ôîðìóëà Îñòðîãðàäñêîãî-Ãàóññà).

Ýòè ëåêöèè óæå ïðî÷èòàíû. Èõ ïîëíûé òåêñò âûëîæåí íà ñòðàíè÷êå êóðñà
https://math.hse.ru/data/2016/12/14/1111745488/AnalMnogN2.pdf

6. Íåêîòîðûå òîïîëîãè÷åñêèå èíâàðèàíòû.
Êîãîìîëîãèè äå Ðàìà è ñèíãóëÿðíûå ãîìîëîãèè. Ãîìîòîïè÷åñêàÿ èíâàðèàíòíîñòü

êîãîìîëîãèé äå Ðàìà. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ìàéåðà-Âüåòîðèñà. Ñòåïåíü
îòîáðàæåíèÿ.

7. Àôôèííàÿ ñâÿçíîñòü.
Ñâÿçíîñòü â ðàññëîåíèÿõ. Òåíçîð êðèâèçíû. Êîâàðèàíòíîå äèôôåðåíöèðîâàíèå

òåíçîðíûõ ïîëåé. Ãåîäåçè÷åñêèå.
8. Ðèìàíîâà ãåîìåòðèÿ.
Ìåòðèêà â ðàññëîåíèÿõ. Ìåòðèêà â êàñàòåëüíîì ðàññëîåíèè. Ñâÿçíîñòü Ëåâè-

×åâèòòî. Ôîðìà îáúåìà è åå ïðèëîæåíèÿ.
9. Êëàññû ×åðíà è êëàññû Ïîíòðÿãèíà (åñëè óñïåþ).
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