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1. Ïîíÿòèå ìíîæåñòâà. Ðàâåíñòâî ìíîæåñòâ. Àêñèîìû îáúåìíîñòè, ïàðû. Áóëåâû îïåðàöèè.

Áåñêîíå÷íûå îáúåäèíåíèÿ è ïåðåñå÷åíèÿ ìíîæåñòâ. Àêñèîìà îáúåäèíåíèÿ.

2. Ìíîæåñòâî âñåõ ïîäìíîæåñòâ äàííîãî ìíîæåñòâà è àêñèîìà ñòåïåíè. Óïîðÿäî÷åííûå ïà-

ðû (ïî Êóðàòîâñêîìó). Äåêàðòîâî ïðîèçâåäåíèå ìíîæåñòâ. Îòîáðàæåíèÿ ìíîæåñòâ, èíú-

åêòèâíîñòü, ñþðúåêòèâíîñòü.

3. Áèíàðíûå îòíîøåíèÿ. Îòíîøåíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè. Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ðàçáèåíèÿìè

ìíîæåñòâà è îòíîøåíèÿìè ýêâèâàëåíòíîñòè íà í¼ì. Ôàêòîðìíîæåñòâî. Ðàâíîìîùíîñòü

ìíîæåñòâ. Ìíîæåñòâî Y X âñåõ ôóíêöèé f : X → Y . Áèåêöèÿ ìåæäó P(X) è 2X .

4. Íàòóðàëüíûé ðÿä. Àêñèîìà áåñêîíå÷íîñòè è ôîðìàëüíîå îïðåäåëåíèå ìíîæåñòâà íàòó-

ðàëüíûõ ÷èñåë (ïî ôîí Íåéìàíó). Ïðèíöèï ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè. Åãî âûâîä èç

îïðåäåëåíèÿ íàòóðàëüíîãî ðÿäà. Ïðèíöèï íàèìåíüøåãî ÷èñëà è åãî âûâîä èç ïðèíöèïà

èíäóêöèè.

5* Êîíå÷íûå ìíîæåñòâà. Ïðèíöèï Äèðèõëå: íå ñóùåñòâóåò èíúåêöèè èç n-ýëåìåíòíîãî ìíî-
æåñòâà â m-ýëåìåíòíîå ìíîæåñòâî ïðè m < n. Åãî âûâîä èç ïðèíöèïà èíäóêöèè.

6* Ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ôóíêöèè íàòóðàëüíîãî àðãóìåíòà, îïðåäåëÿåìîé ïî ðå-

êóðñèè. Îïðåäåëåíèå ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

7. Ñ÷¼òíûå ìíîæåñòâà. Ïîäìíîæåñòâî ñ÷¼òíîãî ìíîæåñòâà êîíå÷íî èëè ñ÷¼òíî. Âñÿêîå áåñ-

êîíå÷íîå ìíîæåñòâî èìååò ñ÷¼òíîå ïîäìíîæåñòâî. Îáúåäèíåíèå ñ÷¼òíîãî ìíîæåñòâà ñ÷¼ò-

íûõ ìíîæåñòâ ñ÷¼òíî. Ñ÷¼òíîñòü N × N, Nk è N∗ (ìíîæåñòâà âñåõ êîíå÷íûõ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòåé íàòóðàëüíûõ ÷èñåë). Ðàâíîìîùíîñòü R è 2N.

8. Ñðàâíåíèå ìíîæåñòâïî ìîùíîñòè. Òåîðåìà Êàíòîðà�Áåðíøòåéíà. Òåîðåìà Êàíòîðà: ìíî-

æåñòâî P(X) íå ðàâíîìîùíî X. Íåñ÷¼òíîñòü R.

9. ×àñòè÷íî óïîðÿäî÷åííûå ìíîæåñòâà. Òåðìèíîëîãèÿ: ñòðîãèé è íåñòðîãèé ïîðÿäîê, ëè-

íåéíûé ïîðÿäîê, ìàêñèìàëüíûé ýëåìåíò, íàèáîëüøèé ýëåìåíò, âåðõíÿÿ ãðàíü ìíîæåñòâà,

öåïü â ÷àñòè÷íî óïîðÿäî÷åííîì ìíîæåñòâå. Äèàãðàììû êîíå÷íûõ ìíîæåñòâ. Îïåðàöèè

ñóììû è ïðîèçâåäåíèÿ ëèíåéíî óïîðÿäî÷åííûõ ìíîæåñòâ. Ïðèìåðû: ω + ω, ω × ω.

10. Âïîëíå óïîðÿäî÷åííûå ìíîæåñòâà. Íà÷àëüíûå îòðåçêè. Âïîëíå óïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî

íå èçîìîðôíî íèêàêîìó ñâîåìó ñîáñòâåííîìó íà÷àëüíîìó îòðåçêó. Èç ëþáûõ äâóõ âïîëíå

óïîðÿäî÷åííûõ ìíîæåñòâ îäíî èçîìîðôíî íà÷àëüíîìó îòðåçêó äðóãîãî.

11. Àêñèîìà âûáîðà. Òåîðåìà Öåðìåëî (âñÿêîå ìíîæåñòâî ìîæåò áûòü âïîëíå óïîðÿäî÷åíî).

Ëåììà Öîðíà. Äîêàçàòåëüñòâî èõ ýêâèâàëåíòíîñòè. Ñëåäñòâèå î òîì, ÷òî ëþáûå äâà ìíî-

æåñòâà ñðàâíèìû ïî ìîùíîñòè.

12* Îáúåäèíåíèå è äåêàðòîâî ïðîèçâåäåíèå äâóõ áåñêîíå÷íûõ ìíîæåñòâ ðàâíîìîùíî áîëüøå-

ìó èç íèõ.

13. Ëîãèêà âûñêàçûâàíèé, ïîíÿòèå ôîðìóëû. Òàáëèöû èñòèííîñòè, áóëåâû ôóíêöèè. Òåîðåìà

î ïðåäñòàâèìîñòè âñÿêîé áóëåâîé ôóíêöèè ôîðìóëîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé. Òåîðåìà î

äèçúþíêòèâíîé íîðìàëüíîé ôîðìå.



14* Àêñèîìû è ïðàâèëà âûâîäà èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé. Âûâîäèìîñòü èç ãèïîòåç è ñåìàí-

òè÷åñêîå ñëåäîâàíèå. Òåîðåìà î äåäóêöèè. Òåîðìà î êîððåêòíîñòè è ïîëíîòå èñ÷èñëåíèÿ

âûñêàçûâàíèé: ôîðìóëà âûâîäèìà èç ìíîæåñòâà ãèïîòåç Γ òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà

îíà ñåìàíòè÷åñêè ñëåäóåò èç Γ.

15. ßçûê ëîãèêè ïðåäèêàòîâ. Ïîíÿòèå òåðìà è ôîðìóëû. Ñâÿçàííûå è ñâîáîäíûå âõîæäå-

íèÿ ïåðåìåííûõ â ôîðìóëó. Ïîíÿòèå ìîäåëè, ïðèìåðû ìîäåëåé. Îïðåäåëåíèå èñòèííîñòè

ôîðìóëû â ìîäåëè.

16. Ìíîæåñòâà, ïðåäèêàòû è ôóíêöèè, âûðàçèìûå â äàííîé ìîäåëè. Ãîìîìîðôèçìû, èçîìîð-

ôèçìû, àâòîìîðôèçìû ìîäåëåé. Ñîõðàíåíèå âûðàçèìûõ ïðåäèêàòîâ ïðè èçîìîðôèçìå.

Ìåòîä äîêàçàòåëüñòâà íåâûðàçèìîñòè ñ ïîìîùüþ àâòîìîðôèçìà.

17. Òåîðåìà î ïðåäâàð¼ííîé íîðìàëüíîé ôîðìå äëÿ ôîðìóë ëîãèêè ïðåäèêàòîâ.


