
§3.ïÒÂÉÔÙ.3.1.ïÒÂÉÔÙ. ïÒÂÉÔÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÒÕ��Ù �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ G ⊂ Aut (X) ÎÁÚÙ-×ÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï G(x) def= {g(x) | g ∈ G} ;ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ×ÓÅÈ ÔÏÞÅË, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÔÏÞËÉ x, �ÒÉÍÅÎÑÑ Ë ÎÅÊ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÉÚ ÇÒÕ��Ù G. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÒÂÉÔÙ Ä×ÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË x1; x2 ∈ X ÉÌÉ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÉÌÉ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ g1(x1) = g2(x2) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ g1; g2 ∈ G, ÔÏx1 = g−11 g2(x2), É ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, G(x1) ⊂ G(x2). ÷ÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÍ g−12 g1(x1) = x2, É �ÏÜÔÏÍÕ G(x2) ⊂G(x1). íÙ �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÔÁËÏÍÕ ×Ù×ÏÄÕ:3.1.1.ðòåäìïöåîéå. ðÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑÇÒÕ��Á �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ G ⊂ Aut (X), ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔÓÑ × ÄÉÚßÀÎËÔÎÏÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÏÒÂÉÔ. �3.1.2.äÌÉÎÙ ÏÒÂÉÔ. òÁÚÂÉÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X ÎÁ ÏÒÂÉÔÙ ÕÓÔÒÏÅÎÏ ÎÅ ÔÁË ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ, ËÁËÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù ÎÁ ÓÍÅÖÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ, É ÒÁÚÎÙÅ ÏÒÂÉÔÙ ÍÏÇÕÔ ÓÏÓÔÏÑÔØ ÉÚ ÒÁÚÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÔÏÞÅË.ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË × ÏÒÂÉÔÅ (ÅÓÌÉ ÏÎÏ ËÏÎÅÞÎÏ) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÌÉÎÏÊ ÜÔÏÊ ÏÒÂÉÔÙ.þÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ÄÌÉÎÕ ÏÒÂÉÔÙ G(x) �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÅÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÑ g ∈ G, ËÏÔÏÒÙÅ �ÅÒÅ×ÏÄÑÔ ÔÏÞËÕ x × ÓÅÂÑ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ × ÇÒÕ��Å G �ÏÄÇÒÕ��ÕStab(x) def= {f ∈ G | f(x) = x} ⊂ G :üÔÁ �ÏÄÇÒÕ��Á ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÔÏÞËÉ x. ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÉÅ ÔÏÞËÕ x× ÔÏÞËÕ y = g(x) ∈ G(x) (ÌÅÖÁÝÕÀ × ÔÏÊ ÖÅ ÏÒÂÉÔÅ, ÞÔÏ É x) ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÍÅÖÎÙÊ ËÌÁÓÓg ·Stab(x) ÜÔÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ f(x) = x, ÔÏ gf(x) = y, É ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÅÓÌÉ h(x) = y,ÔÏ h ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÑ h × ×ÉÄÅ g · g−1 · h = g(g−1 · h) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ g−1h ∈ Stab(x), �ÏÓËÏÌØËÕg−1h(x) = g−1(y) = x.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.1. ðÒÏ×ÅÒØÔÅ, ÞÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÎÁÍÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ g(x) ! g · Stab(x) ÚÁÄÁ£Ô ÂÉÅË�ÉÀÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ ÏÒÂÉÔÙ G(x) É ÓÍÅÖÎÙÍÉ ËÌÁÓÓÁÍÉ �ÏÄÇÒÕ��Ù Stab(x).�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÉÎÁ ÏÒÂÉÔÙ G(x) ÔÏÞËÉ x ∈ X ÒÁ×ÎÁ ÉÎÄÅËÓÕ [G : Stab(x)℄ Å£ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ.éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÁÇÒÁÎÖÁ (n◦ 2.2.1) ×ÙÔÅËÁÅÔ:3.1.3.óìåäó�÷éå (æïòíõìá äìñ äìéîù ïòâé�ù). |G(x)| = |G| : |Stab(x)| . �3.1.4.ðÒÉÍÅÒ: ÅÝ£ ÒÁÚ Ï �ÏÒÑÄËÁÈ ÇÒÕ�� �ÌÁÔÏÎÏ×ÙÈ ÔÅÌ. îÁÛÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÏÒÑÄËÏ× ÇÒÕ�� �ÑÔÉ�ÌÁÔÏÎÏ×ÙÈ ÔÅÌ, Á ÔÁËÖÅ �ÏÒÑÄËÁ ÏÂÝÅÊ ÇÒÕ��Ù ÄÉÜÄÒÁ Dn (ÓÍ. �ÒÉÍÅÒÙ (n◦ 2.1.4){(n◦ 2.1.6), ÂÙÌÏ ×ÓÕÝÎÏÓÔÉ ÎÉ ÞÅÍ ÉÎÙÍ, ËÁË �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÄÌÉÎÙ ÏÒÂÉÔÙ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ �ÌÁ-ÔÏÎÏ×Á ÔÅÌÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÄÎÕ ÏÒÂÉÔÕ ÇÒÕ��Ù G ÜÔÏÇÏ ÔÅÌÁ, É ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ Stab(×1) ×ÅÒÛÉÎÙ 1 | ÜÔÏ ×ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×Á×ÛÉÊÓÑ ÎÁÍÉ ËÌÁÓÓ C1, ÏÔËÕÄÁ |G| = |Stab(×1)| · (ÞÉÓÌÏ ×ÅÒÛÉÎ). ó ÔÅÍ ÖÅ ÕÓ�Å-ÈÏÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÔÏÞËÉ x, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÕÀ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÏÒÂÉÔÁ, ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ×ÚÑÔØ ÎÅ ×ÅÒÛÉÎÕ, Á �ÅÎÔÒËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÇÒÁÎÉ, ÓËÁÖÅÍ, �ÅÎÔÒ Ç1 �ÅÒ×ÏÊ ÇÒÁÎÉ. �ÏÇÄÁ ÍÙ ÍÏÇÌÉ ÂÙ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ �ÏÒÑÄÏË ÇÒÕ��Ù ËÁË
|G| = |Stab(Ç1)| · (ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÎÅÊ). ïÂÒÁÔÉÔÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ ÏÒÂÉÔÙ G(×1) É G(Ç1) ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÕÀ ÄÌÉÎÕ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.2. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ �ÑÔÉ �ÌÁÔÏÎÏ×ÙÈ ÔÅÌ ÎÁÊÄÉÔÅ ÄÌÉÎÙ ÏÒÂÉÔ ×ÓÅÈ ÔÏÞÅË ÜÔÏÇÏ ÔÅÌÁ�ÒÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÉ ÎÁ ÎÉÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÊ É ÎÅÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÇÒÕ��Ù ÔÅÌÁ. åÓÔØ ÌÉ ÓÒÅÄÉ ÏÒÂÉÔ ÔÁËÉÅ, ÄÌÉÎÁËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÁ �ÏÒÑÄËÕ ÇÒÕ��Ù?3.1.5.ðÒÉÍÅÒ: ÄÒÕÇÏÊ ×Ù×ÏÄ Ñ×ÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÍÕÌØÔÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁ. ðÒÉÍÅÎÉÍ ÆÏÒÍÕÌÕÄÌÑ ÄÌÉÎÙ ÏÒÂÉÔÙ (n◦ 3.1.3) ÄÌÑ �ÏÄÓÞ£ÔÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÓÌÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ �ÅÒÅÓÔÁ×ÌÑÑ ÂÕË×Ù× ÓÌÏ×Å w = a1; a1; : : : ; a1

︸ ︷︷ ︸m1 ÂÕË× a1 ; a2; a2; : : : ; a2
︸ ︷︷ ︸m2 ÂÕË× a2 ; : : : : : : : : : ; ak; ak; : : : ; ak

︸ ︷︷ ︸mk ÂÕË× ak ; (3-1)ÓÏÓÔÏÑÝÅÍ ÉÚ n = m1 +m2 + · · · +mk ÂÕË×. óÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á Sn ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ n-ÂÕË×ÅÎÎÙÈ ÓÌÏ×ÁÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁÍÉ ÂÕË×. éÓËÏÍÏÅ ÞÉÓÌÏ | ÜÔÏ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÄÌÉÎÁ ÏÒÂÉÔÙ Sn(w) ÓÌÏ×Á (3-1)16



§ 3. ïÒÂÉÔÙ. 17ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ. óÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ Stab(w) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈÂÕË× ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ É ÉÍÅÅÔ �ÏÒÑÄÏË |Stab(w)| = m1! ·m2! · · · · ·mk!. ðÏÜÔÏÍÕ
|Sn(w)| = |Sn|=|Stab(w)| = (m1 +m2 + · · · +mk)!m1! ·m2! · · · · ·mk! :3.1.6.ðÒÉÍÅÒ: ÒÁÓËÌÁÄËÉ ÓÏÌÏÍÉÎÏË �Ï ÓÔÁËÁÎÁÍ. ðÏÄÓÞÉÔÁÅÍ, ÓËÏÌØËÉÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏ-ÖÉÔØ �ÑÔØ ÒÁÚÎÏ�×ÅÔÎÙÈ ÓÏÌÏÍÉÎÏË �Ï ÔÒ£Í ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍ ÓÔÁËÁÎÁÍ, ÅÓÌÉ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ×ÓÅ �ÑÔØÓÏÌÏÍÉÎÏË, ÎÏ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÓÔÁËÁÎÏ× ÏÓÔÁ×ÁÌÉÓØ �ÕÓÔÙÍÉ. âÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ �×ÅÔÁÓÏÌÏÍÉÎÏË �ÉÆÒÁÍÉ 1 , 2 , 3 , 4 , 5. îÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÓÅÈ ÒÁÓËÌÁÄÏË ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á S5,�ÅÒÅÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ ÓÏÌÏÍÉÎËÉ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÀ. üÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÓÏÌÏÍÉÎÏË, ÎÁÈÏÄÑÝÉÈ-ÓÑ × ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÓÔÁËÁÎÏ×, É ÅÇÏ ÏÒÂÉÔÙ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍ ÓÏÌÏÍÉÎÏË �Ï ÓÔÁËÁÎÁÍ. ëÁÖÄÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÕÄÏÂÎÏ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ ÄÉÁ-ÇÒÁÍÍÏÊ1, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÌÏÍÉÎËÉ, ÎÁÈÏÄÑÝÉÅÓÑ × ÏÄÎÏÍ ÓÔÁËÁÎÅ, ÒÉÓÕÀÔÓÑ �ÏÌÏÓËÏÊ ÉÚ ËÌÅÔÏË (ÞÉÓÌÏËÌÅÔÏË ÒÁ×ÎÏ ÞÉÓÌÕ ÓÏÌÏÍÉÎÏË), É ÜÔÉ �ÏÌÏÓËÉ ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ �ÏÄ ÄÒÕÇÏÍ × �ÏÒÑÄËÅ ÕÂÙ×ÁÎÉÑ ËÏ-ÌÉÞÅÓÔ×Á ÓÏÌÏÍÉÎÏË. ÷ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ 5 ÔÁËÉÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ2: ;Ô. Å. ÇÒÕ��Á S5 ÉÍÅÅÔ 5 ÏÒÂÉÔ, É ËÁÖÄÁÑ ÏÒÂÉÔÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÉÊ ËÌÅÔÏË ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ �ÉÆÒÁÍÉ 1 , 2 , 3 , 4 , 5 (ËÁÖÄÁÑ �ÉÆÒÁ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ). óÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÒÁÓËÌÁÄËÉ, ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÍÏÊ ÔÁËÏÊ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÎÏÊ �ÉÆÒÁÍÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ, ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ-×ÏË �ÉÆÒ, ÓÔÏÑÝÉÈ × ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ (Ô. Å. ÉÚ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË ÓÏÌÏÍÉÎÏË ×ÎÕÔÒÉ ÏÄÎÏÇÏ ÓÔÁËÁÎÁ),Á ÔÁËÖÅ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÀ ÓÔÒÏË ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÄÌÉÎÙ (Ô. Å. �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË ÍÅÖÄÕÓÏÂÏÀ ÓÔÁËÁÎÏ×, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÏÌÏÍÉÎÏË). þÉÔÁÔÅÌÀ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ

∣
∣ Stab ( 1 2 3 4 5 ) ∣

∣ = 5! = 120 ∣
∣
∣
∣
Stab( 1 2 3 45 ) ∣

∣
∣
∣
= 4! = 24 · 1!

∣
∣
∣
∣
Stab( 1 2 34 5 ) ∣

∣
∣
∣
= 3! · 2! = 12 ∣

∣
∣
∣
∣
∣

Stab


1 2 345 



∣
∣
∣
∣
∣
∣

= 3! · 1! · 1! · 2! = 12
∣
∣
∣
∣
∣
∣

Stab


1 23 45 



∣
∣
∣
∣
∣
∣

= 2! · 2! · 1! · 2! = 8 ;É ÄÌÉÎÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÏÒÂÉÔ, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÒÁ×ÎÙ
∣
∣ S5 ( 1 2 3 4 5 ) ∣

∣ = 120120 = 1 ∣
∣
∣
∣
S5 ( 1 2 3 45 ) ∣

∣
∣
∣
= 12024 = 5

∣
∣
∣
∣
S5 ( 1 2 34 5 ) ∣

∣
∣
∣
= 12012 = 10 ∣

∣
∣
∣
∣
∣

S5 


1 2 345 



∣
∣
∣
∣
∣
∣

= 12012 = 10
∣
∣
∣
∣
∣
∣

S5 


1 23 45 



∣
∣
∣
∣
∣
∣

= 1208 = 15 :éÔÏÇÏ, ÉÍÅÅÔÓÑ 41 Ó�ÏÓÏÂ ÒÁÓËÌÁÄËÉ �ÑÔÉ ÒÁÚÎÙÈ ÓÏÌÏÍÉÎÏË �Ï ÔÒ£Í ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍ ÓÔÁËÁÎÁÍ.3.2.ãÉËÌÏ×ÏÊ ÔÉ� �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ. ðÕÓÔØ X = {1; 2; : : : ; n} É g ∈ Sn = Aut (X) | ËÁËÁÑ-ÔÏ�ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ. ðÒÉÍÅÎÑÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ g Ë �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ x ∈ X, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ �ÏÓÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË x g
7−→ g(x) g

7−→ g2(x) g
7−→ g3(x) g

7−→ · · · :1ÔÁËÉÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÍÉ àÎÇÁ2ÎÁ �ÅÒ×ÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ×ÓÅ ÓÏÌÏÍÉÎËÉ �Ï�ÁÌÉ × ÏÄÉÎ ÓÔÁËÁÎ; ÎÁ ×ÔÏÒÏÊ: ÞÅÔÙÒÅ | × ÏÄÉÎ, É ÅÝ£ ÏÄÎÁ | × ÄÒÕÇÏÊ,ÎÁ ÔÒÅÔØÅÊ: ÔÒÉ | × ÏÄÉÎ, Ä×Å | × ÄÒÕÇÏÊ; ÎÁ ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ: ÔÒÉ | × ÏÄÉÎ, É ÅÝ£ �Ï ÏÄÎÏÊ | × Ä×Á ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑÓÔÁËÁÎÁ; ÎÁ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ: �Ï Ä×Å | × Ä×Á ÓÔÁËÁÎÁ, É ÏÄÎÁ | × ÔÒÅÔÉÊ



18 ÷ÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁ, 1-Ê ËÕÒÓ, 1-Ê ÍÏÄÕÌØ.÷ ÓÉÌÕ ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X × ÜÔÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÂÕÄÕÔ �Ï×ÔÏÒÑÀÝÉÅÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÙ, É�ÏÓËÏÌØËÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g ÂÉÅËÔÉ×ÎÏ, ÓÁÍÙÍ �ÅÒ×ÙÍ ÉÚ �Ï×ÔÏÒÉ×ÛÉÈÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÂÕÄÅÔ ÓÔÁÒÔÏ-×ÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ1 x : x 7−→ g(x) 7−→ g2(x) 7−→ · · · 7−→ gk−1(x) 7−→ x = gk(x) : (3-2)âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÉÚ ÂÉÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ G ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÔÁËÉÈ �ÉËÌÁ (ÎÁÞÉÎÁÀ-ÝÉÅÓÑ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ÔÏÞÅË x É y) ÌÉÂÏ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÌÉÂÏ ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ÏÄÎÉÈ É ÔÅÈ ÖÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X ÒÁÓ�ÁÄ£ÔÓÑ × ÄÉÚßÀÎËÔÎÏÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ �ÉËÌÏ× ×ÉÄÁ (3-2).üÔÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÉÎÁÞÅ Ï�ÉÓÁÔØ ËÁË ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X ÎÁ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÏÒÂÉÔÙÇÒÕ��Ù, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÉÔÅÒÁ�ÉÊ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ g É ÏÂÒÁÔÎÏÊ Ë ÎÅÊ. üÔÁ ÇÒÕ��ÁÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÏÊ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÏÊ g É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ
〈g〉 def= { : : : ; g−2; g−1; Id; g; g2; : : : } ; ÇÄÅ g−k def= g−1g−1 · · · g−1

︸ ︷︷ ︸k ÒÁÚ �ÒÉ k ∈ N : (3-3)îÁ�ÒÉÍÅÒ2, g = (6; 5; 4; 1; 8; 3; 9; 2; 7) ∈ S9 ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï {1; 2; : : : ; 9} ÎÁ ÔÒÉ �ÉËÌÁ:1 g
7−→ 6 g

7−→ 3 g
7−→ 4 g

7−→ 12 g
7−→ 5 g

7−→ 8 g
7−→ 27 g

7−→ 9 g
7−→ 7 ; (3-4)�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ÓÏÂÏÀ ÏÒÂÉÔÙ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÇÒÕ��Ù (3-3), ËÏÔÏÒÁÑ × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 12�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ g = (6; 5; 4; 1; 8; 3; 9; 2; 7) = g−11g2 = (3; 8; 1; 6; 2; 4; 7; 8; 9) = g−10g3 = (4; 2; 6; 3; 5; 1; 9; 2; 7) = g−9g4 = (1; 5; 3; 4; 8; 6; 7; 5; 9) = g−8g5 = (6; 8; 4; 1; 2; 3; 9; 2; 7) = g−7g6 = (3; 2; 1; 6; 5; 4; 7; 8; 9) = g−6g7 = (4; 5; 6; 3; 8; 1; 9; 5; 7) = g−5g8 = (1; 8; 3; 4; 2; 6; 7; 2; 9) = g−4g9 = (6; 2; 4; 1; 5; 3; 9; 8; 7) = g−3g10 = (3; 5; 1; 6; 8; 4; 7; 5; 9) = g−2g11 = (4; 8; 6; 3; 2; 1; 9; 2; 7) = g−1Id = g12 = (1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9)

(3-5)
(ÏÂÒÁÔÉÔÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ �ÉËÌÙ (3-4) ÓÔÏÑÔ × �ÒÁ×ÙÈ ÞÁÓÔÑÈ ÜÔÉÈ ÆÏÒÍÕÌ �Ï ÓÔÏÌÂ�ÁÍ).âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÕ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÓÔÁ×ÌÑÅÔ �Ï ËÒÕÇÕ ËÁËÉÅ-ÌÉÂÏ m �Ï�ÁÒÎÏ ÒÁÚ-ÌÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×3 i1 7−→ i2 7−→ i3 7−→ · · · 7−→ im−1 7−→ im 7−→ i1 ; (3-6)Á ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ, �ÉËÌÏÍ ÄÌÉÎÙ m É ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÔÁËÏÊ �ÉËÌ ÞÅÒÅÚ

〈i1; i2; : : : ; im〉 :õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.3. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ä×Á �ÉËÌÁ 1; 2 ∈ Gn ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ (Ô. Å. ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ 12 = 21) ÒÏ×ÎÏ × Ä×ÕÈ ÓÌÕÞÁÑÈ: ËÏÇÄÁ m1 = 2 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ m ∈ N, ÉÌÉ ËÏÇÄÁÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÕÞÁÓÔ×ÕÀÝÉÈ × ÎÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.1ÂÏÌÅÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ: ÅÓÌÉ gm(x) = gk(x) �ÒÉ m > k, ÔÏ �ÒÉÍÅÎÑÑ Ë ÏÂÅÉÍ ÞÁÓÔÑÍ g−k �ÏÌÕÞÉÍ gm−k(x) = x2ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ n◦ 1.3.13ÞÉÓÌÁ i1; i2; : : : ; im ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÌÀÂÙÍÉ, ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ÉÌÉ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÍÉ



§ 3. ïÒÂÉÔÙ. 19ãÉËÌÙ, �ÅÒÅÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÍÉ.éÚ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ×ÙÛÅ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ g ÒÁÓ�ÁÄÁÅÔÓÑ × ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÀÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÀ �ÉËÌÏ×, �ÒÉÞ£Í ÔÁËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X ÎÁ ÏÒÂÉÔÙ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÏÊ g.îÁÂÏÒ ÄÌÉÎ �ÉËÌÏ×, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ ÄÁÎÎÁÑ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ g ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Å£ �ÉËÌÏ×ÙÍÔÉ�ÏÍ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ �(g). ãÉËÌÏ×ÏÊ ÔÉ� ÕÄÏÂÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØ ÓÅÂÅ × ×ÉÄÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙàÎÇÁ | ×ÙÒÏ×ÎÅÎÎÏÇÏ �Ï ÌÅ×ÏÍÕ ËÒÁÀ ÎÁÂÏÒÁ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ ËÌÅÔÞÁÔÙÈ �ÏÌÏÓÏË, ÎÅ×ÏÚÒÁÓÔÁ-ÀÝÅÊ Ó×ÅÒÈÕ ×ÎÉÚ ÄÌÉÎÙ. ëÁÖÄÁÑ ÔÁËÁÑ �ÏÌÏÓËÁ ÓÉÍ×ÏÌÉÚÉÒÕÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ �ÉËÌ. �ÁË,ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÁÑ ×ÙÛÅ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁg = (6; 5; 4; 1; 8; 3; 9; 2; 7) = 〈1; 6; 3; 4〉〈2; 5; 8〉〈7; 9〉 = 1 6 3 42 5 87 9ÉÍÅÅÔ �ÉËÌÏ×ÏÊ ÔÉ� �(g) = . ÷ÍÅÓÔÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÒÉÓÏ×ÁÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕàÎÇÁ, ÍÙÄÌÑ ÜËÏÎÏÍÉÉ ÂÕÍÁÇÉ ÉÎÏÇÄÁ ÂÕÄÅÍ �ÒÏÓÔÏ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÔØ × ÓÔÒÏÞËÕ ÄÌÉÎÙ Å£ ÓÔÒÏË. �ÁË, ÚÁ�ÉÓØ�(g) = (�1; �2; : : : ; �m) ; ÇÄÅ �1 > �2 > · · · > �m > 0ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ g ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 6 m �ÉËÌÏ×, ÄÌÉÎÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÔØ �1; �2; : : : ; �m. îÁ-�ÒÉÍÅÒ, �(6; 5; 4; 1; 8; 3; 9; 2; 7) = (4; 3; 2)þÉÓÌÏ ËÌÅÔÏË, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ àÎÇÁ �, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Å£ ×ÅÓÏÍ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ |�|.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÉËÌÏ×ÙÅ ÔÉ�Ù �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË ÉÚ Sn ÉÚÏÂÒÁÖÁÀÔÓÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÍÉ àÎÇÁ ×ÅÓÁ n.åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÏÊ Ó �ÉËÌÏ×ÙÍ ÔÉ�ÏÍ � = (1; 1; : : : ; 1) (ÏÎ ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ-ÓÔÏÌÂ�ÏÍ ×ÙÓÏÔÙ n É ÛÉÒÉÎÙ 1) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ Id. äÉÁÇÒÁÍÍÅ � = (n)(ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÄÌÉÎÙ n) ÏÔ×ÅÞÁÀÔ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ �ÉËÌÙ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÙ,�ÅÒÅÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ×ÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X �Ï ËÒÕÇÕ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ �ÏÒÑÄËÅ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.4. óËÏÌØËÏ ÉÍÅÅÔÓÑ × Sn ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÉËÌÏ× ÄÌÉÎÙ n ?3.2.1.ðÒÉÍÅÒ: ÓËÏÌØËÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË ÉÚ Sn ÉÍÅÀÔ ÚÁÄÁÎÎÙÊ �ÉËÌÏ×ÏÊ ÔÉ� �? ðÕÓÔØ ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÁ àÎÇÁ � ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ m1 ÓÔÒÏË ÄÌÉÎÙ 1, m2 ÓÔÒÏË ÄÌÉÎÙ 2, . . . , mn ÓÔÒÏË ÄÌÉÎÙ1 n. úÁ�ÏÌÎÉÍ Å£ ËÌÅÔËÉÞÉÓÌÁÍÉ 1; 2; : : : ; n ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÏÅ ÞÉÓÌÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÏÓØ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ, É ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÉÒÕÅÍ ÓÔÒÏËÉËÁË ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ �ÉËÌÙ, ÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï ÓÄ×ÉÇÁÀÝÉÅ ÓÔÏÑÝÉÅ × ÎÉÈ ÞÉÓÌÁ.óÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á Sn ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ ÔÁËÉÈ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÉÑÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁÍÉ �ÉÆÒ, Á ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÄÅÊ-ÓÔ×ÕÅÔ É ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÓÅÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ �ÉËÌÏ×ÏÇÏ ÔÉ�Á �, �ÒÉÞ£Í �ÏÓÌÅÄÎÉÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÄÎÕÏÒÂÉÔÕ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ. äÌÉÎÁ ÜÔÏÊ ÏÒÂÉÔÙ É ÅÓÔØ ÉÓËÏÍÏÅ ÎÁÍÉ ÞÉÓÌÏ. óÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÄÁÎÎÏÊ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×-ËÉ, ÚÁÄÁ×ÁÅÍÏÊ ËÁËÉÍ-ÌÉÂÏ ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÉÅÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ � ÞÉÓÌÁÍÉ, ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ�ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË �ÉËÌÏ× ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÄÌÉÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÀ, Á ÔÁËÖÅ �ÉËÌÉÞÅÓËÉÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË �ÉÆÒ × ËÁÖÄÏÊÓÔÒÏËÅ, Ô. Å. ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ
|Stab(�)| = 1m1 ·m1! · 2m2 ·m2! · · · · · nmn ·mn! = n∏�=1�m�m�! (3-7)�ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË. óÔÏÑÝÅÅ × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ �ÒÉÎÑÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ z�. ðÏ ÆÏÒÍÕÌÅ ÄÌÑ ÄÌÉÎÙÏÒÂÉÔÙ (n◦ 3.1.3) ÞÉÓÌÏ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË, ÒÁÓ�ÁÄÁÀÝÉÈÓÑ × �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ m1 �ÉËÌÏ× ÄÌÉÎÙ 1, m2 �ÉËÌÏ×ÄÌÉÎÙ 2, . . . , mn �ÉËÌÏ× ÄÌÉÎÙ n (×ÓÅ �ÉËÌÙ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ) ÒÁ×ÎÏn!z� = n!1m1 ·m1! · 2m2 ·m2! · · · · · nmn ·mn! ;ÇÄÅ m1�1 +m2�2 + · · · +mn�n = n . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ n!=z�, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ×ÓÅÇÄÁ2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÌÙÍ É

∑

|�|=n 1z� = 11ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ m1�1 +m2�2 + · · · +mn�n = n É ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ mi Ó ÎÅÉÚÂÅÖÎÏÓÔØÀ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÎÕÌÅ×ÙÅ2Ô. Å. ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ � ×ÅÓÁ n



20 ÷ÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁ, 1-Ê ËÕÒÓ, 1-Ê ÍÏÄÕÌØ.(ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ �Ï ×ÓÅÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÍ àÎÇÁ � ×ÅÓÁ n).3.3.ãÉËÌÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕ��Ù É �ÏÒÑÄËÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ÇÒÕ��Õ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ G É �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ g ∈ G. îÁÉÍÅÎØÛÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÇÒÕ��Ù G, ÓÏ-ÄÅÒÖÁÝÁÑ g, ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ 〈g〉 É ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ �ÏÄÇÒÕ��ÏÊ, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÏÊ g. ïÎÁÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ �ÅÌÙÈ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ1 gm �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ g. åÓÌÉ ×ÓÅ ÜÔÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ�Ï�ÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ, ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ g ÉÍÅÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ �ÏÒÑÄÏË . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕ��ÁÈ G.åÓÌÉ ÓÒÅÄÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ×ÉÄÁ gm ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ2, ÓËÁÖÅÍ, gm = gk ÄÌÑ ÎÅ-ËÏÔÏÒÙÈ m > k, ÔÏ �ÒÉÍÅÎÑÑ Ë ÏÂÅÉÍ ÞÁÓÔÑÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ g−k, ÍÙ �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õgm−k = Id. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ g ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ �ÏÒÑÄÏË, É ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ n ∈ N,ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ gn = Id, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÒÑÄËÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁ g.çÒÕ��Á 〈g〉 ÓÏÓÔÏÉÔ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ n �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊId; g; g2; : : : ; gn−1 (3-8)÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ �ÅÌÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØ m × ×ÉÄÅ m = q · n + r, ÇÄÅ ÏÓÔÁÔÏË rÚÁËÌÀÞ£Î × �ÒÅÄÅÌÁÈ 0 6 r 6 (n−1), ÍÙ ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ gm = (gn)q gr = Idqgr = gr. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ,×ÓÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ (3-8) �Ï�ÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á gr = gs Ó 0 6 r < s < n�ÏÌÕÞÁÌÏÓØ ÂÙ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï gs−r = Id, × ËÏÔÏÒÏÍ 0 < (s − r) < n ×Ï�ÒÅËÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ �ÏÒÑÄËÁ nÜÌÅÍÅÎÔÁ g.éÔÁË, × ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕ��Å �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ �ÏÒÑÄÏË ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ g ∈ G ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó �ÏÒÑÄ-ËÏÍ |〈g〉| �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÏÊ ÉÍ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù. éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÁÇÒÁÎÖÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ3.3.1.óìåäó�÷éå. ðÏÒÑÄÏË ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕ��Ù ÎÁ�ÅÌÏ ÄÅÌÉÔ �ÏÒÑÄÏË ÇÒÕ�-�Ù. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ g|G| = Id ∀ g∈G . �3.3.2.ðÒÉÍÅÒ: �ÏÒÑÄÏË �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ g ∈ Sn �ÉËÌÏ×ÏÇÏ ÔÉ�Á �(g) = (�1; �2; : : : ; �m) ÒÁ×ÅÎ
|〈g〉| = ÎÏË(�1; �2; : : : ; �m) ;Ô. Å. ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍÕ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ, ÎÁ�ÅÌÏ ÄÅÌÑÝÅÍÕÓÑ ÎÁ ÄÌÉÎÙ ×ÓÅÈ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ �ÉËÌÏ×, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈÓÏÓÔÏÉÔ g. îÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÏÒÑÄÏË �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ

S12 ∋ (3; 12; 7; 9; 10; 4; 11; 1; 6; 2; 8; 5) = 〈1; 3; 7; 11; 8〉〈2; 12; 5; 10〉〈4; 9; 6〉ÒÁ×ÅÎ 5 · 4 · 3 = 60.3.3.3.ãÉËÌÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕ��Ù. çÒÕ��Á G ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ G = 〈g〉 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏg ∈ G. ðÒÉÍÅÒÏÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÒÕ��Á Tv �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÅÒÅÎÏÓÏ×(�ÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÌÉ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á) ÎÁ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ �ÅÌÙÅ ËÒÁÔÎÙÅ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ v. üÔÁ ÇÒÕ��ÁÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ (ÓÄ×ÉÇÁ ÎÁ ÎÕÌÅ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ 0 = 0 · v) É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊÓÅÒÉÉ ÓÄ×ÉÇÏ× ÎÁ ×ÅËÔÏÒÙ ±v, ±2v, ±3v, . . .ãÉËÌÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á �ÏÒÑÄËÁ n| ÜÔÏ ÇÒÕ��Á �Ï×ÏÒÏÔÏ× ���n ÉÚ �ÒÉÍÅÒÏ× (n◦ 2.1.2) É (n◦ 2.2.2).ñÓÎÏ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ �ÉËÌÉÞÅÓËÕÀ ÇÒÕ��Õ �ÏÒÑÄËÁ n, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÕÀ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ g ÍÏÖÎÏ ÏÔÏ-ÖÄÅÓÔ×ÉÔØ Ó ÇÒÕ��ÏÊ �Ï×ÏÒÏÔÏ× ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× �ÅÒÅÈÏÄÉÌÉ × ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ |ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÄÏ ÏÔÏÂÒÁÚÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ gk × �Ï×ÏÒÏÔ ÎÁ ÕÇÏÌ 2�k=n. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÓÅ �ÉËÌÉÞÅ-ÓËÉÅ ÇÒÕ��Ù �ÏÒÑÄËÁ n ÕÓÔÒÏÅÎÙ �ÏÄÉÎÁËÏ×Ï�. �ÏÞÎÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ ÜÔÏÇÏ ÍÙ ÏÂÓÕÄÉÍÎÉÖÅ × §4, Á ÓÅÊÞÁÓ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÝ£ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÒÉÍÅÒÏ×.3.3.4.ðÒÉÍÅÒ: ×ÓÑËÁÑ ÇÒÕ��Á �ÒÏÓÔÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ, �ÒÉÞ£Í × ËÁÞÅÓÔ×Å �ÏÒÏÖÄÁÀÝÅÇÏÅ£ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÌÀÂÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ g ∈ G, ÏÔÌÉÞÎÏÅ ÏÔ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, × ÜÔÏÍÓÌÕÞÁÅ |〈g〉| ÂÕÄÅÔ ÂÏÌØÛÅ ÅÄÉÎÉ�Ù É �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ ìÁÇÒÁÎÖÁ ÄÏÌÖÅÎ ÎÁ�ÅÌÏ ÄÅÌÉÔØ |G|, ÞÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏÅÓÌÉ |〈g〉| = |G|, Ô. Å. 〈g〉 = G.1�ÏÄ g−n Ó n ∈ N ÍÙ, ËÁË ÏÂÙÞÎÏ, �ÏÎÉÍÁÅÍ `g−1´m, Á g0 = Id, �Ï Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ2ÞÔÏ Ó ÎÅÉÚÂÅÖÎÏÓÔØÀ �ÒÏÉÚÏÊÄ£Ô, ÅÓÌÉ ÇÒÕ��Á G ËÏÎÅÞÎÁ



§ 3. ïÒÂÉÔÙ. 21õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.5. ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Á Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁ D2 ?3.3.5.ðÒÉÍÅÒ: ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ. ïÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ g �ÏÒÑÄËÁ 2, Ô. Å. ÔÁËÉÅ ÞÔÏg 6= Id, ÎÏ g2 = Id, ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑÍÉ. éÎÁÞÅ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ | ÜÔÏ �ÒÅÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÒÁÔÎÙ ÓÁÍÉ ÓÅÂÅ: g2 = Id ⇐⇒ g = g−1. äÌÑ ÔÏÇÏ ÞÔÏÂÙ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ g ∈ Sn ÂÙÌÁÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ × Å£ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ × ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÀ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ �ÉËÌÏ× ÎÅ ÂÙÌÏ�ÉËÌÏ× ÄÌÉÎÙ > 3. ãÉËÌÙ ÄÌÉÎÙ 2 ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÔÒÁÎÓ�ÏÚÉ�ÉÑÍÉ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÓÑËÁÑ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ × SnÑ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÅÊ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÔÒÁÎÓ�ÏÚÉ�ÉÊ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.6. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ × ×ÉÄÅ ËÏÍ�ÏÚÉ-�ÉÉ Ä×ÕÈ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÊ.ðÏÄÓËÁÚËÁ: ÓÎÁÞÁÌÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÊ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ �ÉËÌ1õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.7. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ (ÍÎÏÇÉÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ) �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÁ × ×ÉÄÅ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ) ÔÒÁÎÓ�ÏÚÉ�ÉÊ.ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ × �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕ��Å G ÌÀÂÁÑ �ÁÒÁ ÎÅ ÒÁ×ÎÙÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÊ g1, g2�ÏÒÏÖÄÁÅÔ �ÏÄÇÒÕ��Õ2, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÉÔØ Ó ÇÒÕ��ÏÊ ÄÉÜÄÒÁ. ðÕÓÔØ �ÏÒÑÄÏË ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ g1g2ÒÁ×ÅÎ n. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ n > 2, �ÏÓËÏÌØËÕ g1 6= g2 = g−12 . îÁÉÍÅÎØÛÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ g1 É g2ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÞÅÒÅÄÕÀÝÉÈÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ g1g2g1g2 : : : É g2g1g2g1 : : : . äÏÍÎÏÖÁÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏId = (g1g2)n = g1g2g1g2 : : : g1g2
︸ ︷︷ ︸n �ÁÒÓ�ÒÁ×Á ÎÁ g2 (É �ÏÌØÚÕÑÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ g22 = Id), ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ g2 = g1g2g1 : : : , �ÏÚ×ÏÌÑÀÝÅÅ�ÅÒÅ�ÉÓÁÔØ ËÁÖÄÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÉÄÁ g2g1g2g1 : : : ËÁË �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÉÄÁ g1g2g1g2 : : : (ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÄÏÚÁÍÅÎÉÔØ �ÅÒ×ÕÀ ÂÕË×Õ g2 ×ÙÒÁÖÅÎÉÅÍ g2 = g1g2g1 : : : ). ðÏÓËÏÌØËÕ (g1g2)n = Id, ÌÀÂÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÉÄÁg1g2g1g2 : : : ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÅÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÏ ÄÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ 2n−1 ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ.ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ÜÔÉÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ ÎÅ ÒÁ×ÎÏ Id.÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ g1g2g1 · · · = Id, ÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÓÌÅ×Á ÄÏÌÖÎÏ ËÏÎÞÁÔØÓÑ ÎÁ g1, Ô. Ë. ÉÎÁÞÅ �ÏÒÑÄÏËÜÌÅÍÅÎÔÁ g1g2 ÂÙÌ ÂÙ ÍÅÎØÛÅ n. õÍÎÏÖÁÑ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÓÌÅ×Á É Ó�ÒÁ×Á ÎÁ g1 ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÁÎÁÌÏ-ÇÉÞÎÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï g2g1g2 : : : g2 = Id Ó ÎÁ Ä×Á ÍÅÎØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÖÎÏÓ Ä×ÕÈ ÓÔÏÒÏÎ ÕÍÎÏÖÉÔØ ÎÁ g2 É Ô. Ä. üÔÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ × ËÏÎ�Å ËÏÎ�Ï× �ÒÉ×ÅÄ£Ô ÌÉÂÏ Ë ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ g1 = Id,ÌÉÂÏ Ë ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ g2 = Id, ÞÔÏ ÎÅ ÔÁË.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.8. ðÏËÁÖÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ 2n − 1 �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ g1g2g1g2 : : : �Ï�ÁÒÎÏÒÁÚÌÉÞÎÙ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÁÑ Ä×ÕÍÑ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑÍÉ �ÏÄÇÒÕ��Á ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÉ 2n − 1 �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ g1g2g1 : : : . óÏ�ÏÓÔÁ×ÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑÍ g1 É g2 ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÏÓÅÊ `1 É `2 (ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ �ÒÉ Þ£ÔÎÏÍ n �ÏÄ ÕÇÌÏÍ �=n, Á �ÒÉ ÎÅÞ£ÔÎÏÍ n|�ÏÄ ÕÇÌÏÍ 2�=n ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ), Á ÉÈ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ | ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÀ ÜÔÉÈ Ä×ÕÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÕÀÓÏÂÏÀ ÓÏÇÌÁÓÎÏ Õ�Ò. 1.12 �ÒÉ Þ£ÔÎÏÍ n �Ï×ÏÒÏÔ ÎÁ ÕÇÏÌ 2�=n, Á �ÒÉ ÎÅÞ£ÔÎÏÍ n | ÎÁ ÕÇÏÌ 2 · (2�=n) �ÏÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÀ ÏÔ `2 Ë `1.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.9. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÑ 2n − 1 �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ g1g2g1g2 : : : × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ËÏÍ-�ÏÚÉ�ÉÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÕÀ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ ÂÉÅË�ÉÀ ÍÅÖÄÕ ÇÒÕ��ÏÊÄÉÜÄÒÁ Dn É ÇÒÕ��ÏÊ, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÏÊ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑÍÉ g1 É g2.

1ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÑ Ä×ÕÈ ÏÓÅ×ÙÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀ-ÝÉÈÓÑ �ÒÑÍÙÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �Ï×ÏÒÏÔÏÍ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ �ÒÑÍÙÈ ÎÁ ÕÄ×ÏÅÎÎÙÊ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ �ÒÑÍÙÍÉ,ÓÒ. Ó Õ�Ò. 1.122�ÏÄÇÒÕ��ÏÊ, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ g1; g2; : : : ; gn ∈ G, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁÉÍÅÎØÛÁÑ �Ï ×ËÌÀÞÅÎÉÀ �ÏÄÇÒÕ��ÁH ⊂ G, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ×ÓÅ ÜÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ; ÔÁËÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÊ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ giÉ ÏÂÒÁÔÎÙÈ Ë ÎÉÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ g−1i


