
04.II.2009. ÷ÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁ. 1-Ê ËÕÒÓ. íÏÄÕÌØ III. ìÉÓÔÏË 11å×ËÌÉÄÏ×Á ÇÅÏÍÅÔÒÉÑá11⋄1. îÁÊÄÉÔÅ × R
n çí� ÒÁ×ÎÏÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ÏÔ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË p0; p1; : : : ; pk, ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÈ × ÏÄÎÏÊ(k − 1)-ÍÅÒÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ. ÷ÏËÒÕÇ ×ÓÑËÏÇÏ ÌÉ k-ÍÅÒÎÏÇÏ ÓÉÍ�ÌÅËÓÁ ÍÏÖÎÏ Ï�ÉÓÁÔØ (k − 1)-ÍÅÒÎÕÀ ÓÆÅÒÕ É ÅÓÌÉ ÍÏÖÎÏ, ÔÏ ÓËÏÌØËÏ?á11⋄2 (ËÕÂ). ÷ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ n-ÍÅÒÎÏÍ ËÕÂÅ Cn = {x ∈ R

n | |xi| 6 1} ÎÁÊÄÉÔÅ:Á) ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ, Ò£ÂÅÒ, 2-ÍÅÒÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ, . . . , (n− 1)-ÍÅÒÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊÂ) ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï 1-ÍÅÒÎÙÈ ÏÓÅÊ É (n− 1)-ÍÅÒÎÙÈ ÇÉ�ÅÒ�ÌÏÓËÏÓÔÅÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ×) ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÇ) ÄÌÉÎÕ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ É ÅÅ �ÒÅÄÅÌ �ÒÉ n → ∞Ä) ÒÁÄÉÕÓ Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÛÁÒÁ É ÅÇÏ �ÒÅÄÅÌ �ÒÉ n → ∞Å) ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÕÇÌÙ ÍÅÖÄÕ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ É Ò£ÂÒÁÍÉ, Á ÔÁËÖÅ ÉÈ �ÒÅÄÅÌÙ �ÒÉ n → ∞Ö) ÕÇÌÙ ÍÅÖÄÕ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ É ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÍÉ m-ÍÅÒÎÙÍÉ ÇÒÁÎÑÍÉÚ) × ËÁËÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÄÅÌÑÔ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ �ÒÏÅË�ÉÉ ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎá11⋄3 (ÓÉÍ�ÌÅËÓ). ÷ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ n-ÍÅÒÎÏÍ ÓÉÍ�ÌÅËÓÅ �n = {x ∈ R
n+1 | xi > 0 ; ∑ xi = 1}ÎÁÊÄÉÔÅ: Á) ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ, Ò£ÂÅÒ, 2-ÍÅÒÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ, . . . , (n− 1)-ÍÅÒÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊÂ) ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍÉ m É (n−m− 1)-ÍÅÒÎÙÍÉ ÇÒÁÎÑÍÉ.×*) ÕÇÌÙ ÍÅÖÄÕ ÌÀÂÙÍÉ �ÁÒÁÍÉ ÇÒÁÎÅÊ Ç*) ÒÁÄÉÕÓÙ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ É Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÛÁÒÏ×á11⋄4. îÁÊÄÉÔÅ min 1∫

−1 P 2(x) dx �Ï ×ÓÅÍ P ∈ R[x℄ Ó degP 6 k É ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ 1.á11⋄5. îÁÊÄÉÔÅ ÂÌÉÖÁÊÛÉÊ Ë sinx ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ[0; �℄ ÓÏ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ (P;Q) = �∫0 P (x)Q(x) dx.á11⋄6. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ tr (ABt) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Å×ËÌÉÄÏ×ÙÍ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�, É ÎÁÊÄÉÔÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ Ë:Á) ÂÅÓÓÌÅÄÎÙÍ; Â) ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍ; ×) ×ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÍ; Ç) ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍ ÍÁÔÒÉ�ÁÍ.íÁÔÒÉ�Á çÒÁÍÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ×ÅËÔÏÒÏ× v1; v2; : : : ; vn | ÜÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á Gv, ÓÏÓÔÁ-×ÌÅÎÎÁÑ ÉÚ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ �Ï�ÁÒÎÙÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ (vi; vj).á11⋄7. îÁÂÏÒÏ× ×ÅËÔÏÒÏ× vi, ×ÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÎÁÂÏÒ ×ÅËÔÏÒÏ× wj �Ï ÆÏÒÍÕÌÅ (v1; v2; : : : ; vn) =(w1; w2; : : : ; wm) · Cw;v, ÇÄÅ Cw;v | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ n×m-ÍÁÔÒÉ�Á. ÷ÙÒÁÚÉÔÅ Gv ÞÅÒÅÚ Gw.á11⋄8 (ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ëÏÛÉ{âÕÎÑËÏ×ÓËÏÇÏ {û×ÁÒ�Á). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ detGv > 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏ-ÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ×ÅËÔÏÒÏ× v1; v2; : : : ; vn, É ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÎÁÂÏÒ ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁ×ÉÓÉÍ.÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ �ÁÒÙ ×ÅËÔÏÒÏ× (v1; v2)2 6 (v1; v1)(v2; v2) É ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÒÁ×ÎÏ-ÓÉÌØÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒÙ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÙ.á11⋄9. ÷ÙÒÁÚÉÔÅ ÏÂßÅÍ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ, ÎÁÔÑÎÕÔÏÇÏ ÎÁ ×ÅËÔÏÒÙ vi ÞÅÒÅÚ detGv.á11⋄10. ÷ÙÒÁÚÉÔÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ËÏÎ�Á ×ÅËÔÏÒÁ v ÄÏ ÇÉ�ÅÒ�ÌÏÓËÏÓÔÉ, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ×ÅËÔÏÒÁÍÉe1; e2; : : : ; ek ÞÅÒÅÚ detGv;e1;··· ;ek É detGe1;e2··· ;ek .á11⋄11. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �nk = �n−11 + �n−12 + · · · + �n−1k ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÕÂÉËÏ× × n-ÍÅÒÎÏÊ ÓÔÕ-�ÅÎÞÁÔÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÅ ×ÙÓÏÔÙ k, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÊ k ÓÔÕ�ÅÎÞÁÔÙÍÉ (n − 1)-ÍÅÒÎÙÍÉ �ÉÒÁÍÉÄÁÍÉÕÂÙ×ÁÀÝÅÊ ×ÙÓÏÔÙ, �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÍÉ × ÓÔÏ�ËÕ ×ÄÏÌØ n-ÔÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÏÓÉ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, 2-ÍÅÒÎÁÑ �ÉÒÁÍÉÄÁ ×ÙÓÏÔÙ k | ÜÔÏ �2k = �11 + �12 + · · · + �1k = k





k
︷ ︸︸ ︷ ). ÷ÙÒÁÚÉÔÅ �nkÞÅÒÅÚ n, k É ÎÁÊÄÉÔÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÏÂß£ÍÁ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ Ë ÏÂßÅÍÕ ÎÁÔÑÎÕÔÏÇÏ ÎÁ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÕÉ ×ÓÅ ÓÏÓÅÄÎÉÅ Ó ÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÉÍ�ÌÅËÓÁ.


