
04.III.2009. ÷ÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁ. 1-Ê ËÕÒÓ. íÏÄÕÌØ IV. ìÉÓÔÏË 1212 (ÎÅÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÊ)äÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ ÓÏ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍá1212⋄1. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï V Ó ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ � É �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï L ⊂ V ,ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÅ Ë ÑÄÒÕ ËÏÒÒÅÌÑ�ÉÉ V v 7→�(v;∗)
- V ∗, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ �|L ×ÙÒÏÖÄÅÎÏ,ÅÓÌÉ ÆÏÒÍÁ � Á) (ËÏÓÏ) ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ? Â) �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁ?á1212⋄2. ÷ÓÑËÁÑ ÌÉ ÕÎÉÔÁÒÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù?á1212⋄3 (�ÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁ�ÉÑ ëÜÌÉ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K 7−→ (E−K)(E+K)−1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÉÅË�ÉÅÊÍÅÖÄÕ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍÉ ÍÁÔÒÉ�ÁÍÉ É ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÍÁÔÒÉ�ÁÍÉ ÂÅÚÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ −1.á1212⋄4. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ K 7−→ eK Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÉÅË�ÉÅÊ ÍÅÖÄÕ:Á) ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍÉ É ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÍÁÔÒÉ�ÁÍÉ?Â) ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÓÏÜÒÍÉÔÏ×ÙÍÉ É ÕÎÉÔÁÒÎÙÍÉ ÍÁÔÒÉ�ÁÍÉ?á1212⋄5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕ��Ù On(R) É Un ËÏÍ�ÁËÔÎÙ. ó×ÑÚÎÙ ÌÉ ÏÎÉ?á1212⋄6. ÷ÓÑËÕÀ ÌÉ Ë×ÁÄÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÓÉÍ-ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÒÉ�, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÁ?á1212⋄7. îÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÇÌÁÄËÉÈ �ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ R - R Ó �ÅÒÉÏÄÏÍ T > 0 ÓÏÓËÁÌÑÒÎÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ (f; g) = T

∫0f(x)g(x) dx ×ÙÞÉÓÌÉÔÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ, ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÅ Ë Ï�Å-ÒÁÔÏÒÁÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÆÕÎË�ÉÀ, Á ÔÁËÖÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒ, ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÙÊ Ë�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍÕ ÌÉÎÅÊÎÏÍÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÍÕ Ï�ÅÒÁÔÏÒÕL = ak(x) dkdxk + ak−1(x) dk−1dxk−1 + · · · + a1(x) ddx + a0(x)(Ó ÇÌÁÄËÉÍÉ T -�ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ a0; a1; : : : ; ak). ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖ£Î-ÎÙÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒ sin2 (2�xT ) d2dx2 + 2�T 
os (4�xT ) ddx ?á1212⋄8. ëÁË ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ ÏÔ×ÅÔ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ[0; 1℄, ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÈÓÑ ÎÁ ËÏÎ�ÁÈ ÏÔÒÅÚËÁ × ÎÕÌØ ×ÍÅÓÔÅ ÓÏ ×ÓÅÍÉ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÍÉ? ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÙÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒ L = x2(x− 1)2 d2dx2 + 2x(x− 1) ddx?á1212⋄9. îÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å R[x℄ ÓÏ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ (f; g) = 1
∫

−1f(t)g(t) dt ÎÁÊÄÉÔÅ Ï�Å-ÒÁÔÏÒ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÊ Ë ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÍÕ Ï�ÅÒÁÔÏÒÕ f(t) 7−→ 1
∫

−1K(s; t)f(t) dt Ó �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏ ÚÁÄÁÎ-ÎÙÍ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍ ÑÄÒÏÍ K[x; y℄ ∈ R[x; y℄.á1212⋄10. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ �ÏÌÁÇÁÑ × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅK(x; y) = xy, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎ-ÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ìÅÖÁÎÄÒÁ Pn(x) = dn(1−x2)ndxn ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÊÂÁÚÉÓ ÉÚ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ×?á1212⋄11. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ Fp = Z=(p) ×ÓÑËÁÑ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÏÔÄ×ÕÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚ Fp, Á ËÁÖÄÁÑ ÆÏÒÍÁ ÏÔ > 3 �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÂÌÁÄÁÅÔÎÅÎÕÌÅ×ÙÍ ÉÚÏÔÒÏ�ÎÙÍ ×ÅËÔÏÒÏÍ?á1212⋄12. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ×ÓÅ ÁÎÉÚÏÔÒÏ�ÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ Fp, É �ÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÚÁÍÅÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÉ×ÅÄÅÎÁ Ë Ë ×ÉÄÕx21 + x22 + · · · + x2m−1 + " · x2m, ÇÄÅ " ÒÁ×ÅÎ ÌÉÂÏ 1, ÌÉÂÏ ËÁËÏÍÕ-ÎÉÂÕÄØ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍÚÁÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍÕ ÎÅ Ë×ÁÄÒÁÔÕ.


