
11.XI.2008. ÷ÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁ. 1-Ê ËÕÒÓ. 2-Ê ÍÏÄÕÌØ. ìÉÓÔÏË 7÷ÅËÔÏÒÎÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.á7⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ É ÂÁÚÉÓÙ ÓÕÍÍÙ É �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÁÒÙ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× × Q4:Á) ÎÁÔÑÎÕÔÙÈ ÎÁ {(1; 1; 1; 1); (1;−1; 1;−1); (1; 3; 1; 3)} É {(1; 2; 0; 2); (1; 2; 1; 2); (3; 1; 3; 1)}Â) ÎÁÔÑÎÕÔÏÇÏ ÎÁ { (1; 1; 0; 0) ; (0; 1; 1; 0) ; (0; 0; 1; 1)} É ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ x1 + x3 =2x2 + x3 + x4 = x1 + 2x2 + x3 + 2x4 = 0×) ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ x1+x2 = x2+x3 = x3+x4 = 0 É x1+2x2+2x4 = x1+2x2+x3+2x4 =3x1 + x2 + 3x3 + x4 = 0.á7⋄2. ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ �ÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÁ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, ÎÁÔÑÎÕÔÏÇÏ × Q4 ÎÁ ×ÅËÔÏÒÙ (1; 1; 1; 1),(−1;−2; 0; 1), É �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÒÅÛÅÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍÙ x3−x1−x2−x4 = 2x1+2x2+x4 = 0? åÓÌÉÄÁ, ÎÁÊÄÉÔÅ �ÒÏÅË�ÉÉ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× Q4 ÎÁ �ÅÒ×ÏÅ ÉÚ ÎÉÈ ×ÄÏÌØ ×ÔÏÒÏÇÏ.á7⋄3. �Å ÖÅ ×Ï�ÒÏÓÙ �ÒÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, ÚÁÄÁÎÎÙÅ × Qn ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ x1 + x2 + · · · + xn = 0É ÓÉÓÔÅÍÏÊ x1 = x2 = · · · = xn.á7⋄4. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ1 ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅ�ÅÎÉ10 ÏÔ 4 �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ.á7⋄5. ëÁËÏ×Á ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× f ∈ R[x℄ ÓÔÅ�ÅÎÉ 6 n, ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÈÓÑ ×ÎÕÌØ × ÔÏÞËÅ Á) √2 Â) (3− 2i)∈C?á7⋄6. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï V ⊂ Q[t℄, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÈÏÔÑ ÂÙ �Ï ÏÄÎÏÍÕÍÎÏÇÏÞÌÅÎÕ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ 0; 1; : : : ; m, ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÓÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 6 m ?á7⋄7. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ f ∈ Q[x℄ Ó deg f = 3 É f(i) = i ÄÌÑ i = 1; 2; 3; 4; 5.á7⋄8 (ÆÏÒÍÕÌÁ �ÅÊÌÏÒÁ). úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÔÏÞËÕ a ∈ Q É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ m + 1 ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ
k[x℄ 'k

- k, k = 0; 1; : : : ;m, ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÕ f ÚÎÁÞÅÎÉÑ f (k)(a) ÅÇÏ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ× ÔÏÞËÅ a. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V ∗m, Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ Ë �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Õ Vm ⊂ Q[x℄ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅ�ÅÎÉ 6 m, É �ÏÓÔÒÏÊÔÅ × Vm Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ.á7⋄9. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ f ∈ C[x℄ Ó deg f = 3 É f(i) = 0, f ′(i) = 1, f ′′(i) = 2 É f ′′′(i) = 3.á7⋄10 (�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ). ðÕÓÔØ M | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ m ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, k | ÌÀÂÏÅ �ÏÌÅ.ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÉ M - k ÏÂÒÁÚÕÀÔ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ k, ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ É ÕËÁÖÉÔÅ × Î£Í ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÂÁÚÉÓ.á7⋄11*. âÕÄÕÔ ÌÉ ÆÕÎË�ÉÉ 1; x; x2; : : : ; xp ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁ×ÉÓÉÍÙ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÁ) ÆÕÎË�ÉÊ Q - Q Â) ÆÕÎË�ÉÊ Fp - Fp.á7⋄12* (�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× ÄÁÎÎÏÇÏm-ÜÌÅÍÅÎÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á M ÏÂÒÁÚÕÅÔ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ �ÏÌÅÍ F2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÏ�ÅÒÁ�ÉÊ X +Y def= (X ∪Y ) \ (X ∩Y ) , 1 ·X def= X , É 0 ·X def= ∅ , ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÉ �ÏÓÔÒÏÊÔÅ × Î£Í ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÂÁÚÉÓ.á7⋄13* (�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÞÉÓÅÌ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ R ËÁË ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ Q.Á) ëÏÎÅÞÎÁ ÌÉ ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ? Â) úÁ×ÉÓÉÍÙ ÌÉ ÌÉÎÅÊÎÏ √2, √3 É √7 ?á7⋄14. ÷ n-ÍÅÒÎÏÍ ×ÅËÔÏÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÁÄ ËÏÎÅÞÎÙÍ �ÏÌÅÍ ÉÚ q ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÎÁÊÄÉÔÅ ËÏ-ÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ: Á) ×ÅËÔÏÒÏ× Â*) ÂÁÚÉÓÏ× ×*) k-ÍÅÒÎÙÈ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×.á7⋄15. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ËÏÎÅÞÎÏÇÏ �ÏÌÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÔÅ�ÅÎØÀ ÅÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ.á7⋄16. íÏÖÅÔ ÌÉ �ÏÌÅ ÉÚ 4 ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÂÙÔØ �ÏÄ�ÏÌÅÍ �ÏÌÑ ÉÚ Á) 8 Â) 27 ÜÌÅÍÅÎÔÏ×?á7⋄17*. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G(k;n)(q) ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ ÏÔ q, ÄÁÀÝÕÀ ÏÔ×ÅÔ Ë ÚÁÄ. á7⋄16×).îÁÊÄÉÔÅ limq→1G(k;n)(q) É ×ÙÑÓÎÉÔÅ, ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ G(k;n)(q) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ.1ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x1; x2; : : : ; xn) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓÌÉ f (x�(1); x�(2); : : : ; x�(n)) = f(x1; x2; : : : ; xn) ÄÌÑÌÀÂÏÊ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ � ∈ Sn; ÎÁ�ÒÉÍÅÒ x2y + xy2 | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ x; y, Á x3 + xy2 | ÎÅÔ


