
08.V.2009. ÷ÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁ. 1-Ê ËÕÒÓ. íÏÄÕÌØ V. ìÉÓÔÏË 16çÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÁÂÅÌÅ×ÙÈ ÇÒÕ��á16⋄1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Hom(Z; A) ≃ A ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù A.á16⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÇÒÕ��Ù Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× (ÇÒÕ��Ï×ÏÊ ÚÁËÏÎ| ÜÔÏ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÑ) ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÇÒÕ��:Á) Z; Â) Q; ×) Z=2nZ; Ç) ó×ÏÂÏÄÎÏÊ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù Zn ÒÁÎÇÁ n.á16⋄3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÁ) Aut(Z=30Z) ≃ Aut(Z=15Z); Â) Aut(Z=2Z ⊕ Z) ≃ Z=2Z ⊕ Z=2Z.á16⋄4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Á ËÏÎÅÞÎÏ�ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù ÔÏÖÅ ËÏÎÅÞÎÏ �ÏÒÏ-ÖÄÅÎÁ.á16⋄5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÉÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ËÏÎÅÞÎÏ�ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù ÎÁ ÓÅÂÑÑ×ÌÑÔÅÓÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.á16⋄6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ó×ÏÂÏÄÎÙÅ ÁÂÅÌÅ×Ù ÇÒÕ��Ù Zn É Zm ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ,ËÏÇÄÁ m = n.á16⋄7. ðÕÓÔØ A;B;C | ËÏÎÅÞÎÏ�ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ÁÂÅÌÅ×Ù ÇÒÕ��Ù, �ÒÉÞÅÍ A⊕ B ≃ C ⊕B. äÏËÁ-ÖÉÔÅ, ÞÔÏ A ≃ C.á16⋄8. ðÕÓÔØ �ÏÒÑÄÏË ËÏÎÅÞÎÏÊ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù A ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ m. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × A ÅÓÔØ�ÏÄÇÒÕ��Á �ÏÒÑÄËÁ m.á16⋄9. ðÕÓÔØ A;B | ËÏÎÅÞÎÙÅ ÁÂÅÌÅ×Ù ÇÒÕ��Ù, �ÒÉÞÅÍ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ mËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÜÌÅÍÅÎÔÏ× �ÏÒÑÄËÁ m × A É B ÏÄÉÎÁËÏ×Ï. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A ≃ B.á16⋄10. ðÕÓÔØ A;B|ËÏÎÅÞÎÏ�ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ÁÂÅÌÅ×Ù ÇÒÕ��Ù, �ÒÉÞÅÍ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÎÉÈ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ�ÏÄÇÒÕ��Å ÄÒÕÇÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A ≃ B.á16⋄11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Á B Ó×ÏÂÏÄÎÏÊ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù Zn Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ó×ÏÂÏÄÎÏÊ, �ÒÉ-ÞÅÍ ÒÁÎÇ B ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ n.á16⋄12. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ Ï ËÏÎÅÞÎÏ�ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÁÂÅÌÅ×ÙÈ ÇÒÕ��ÁÈ, ÎÁÊÄÉÔÅ ÓÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ×ÓÅ ÁÂÅÌÅ×Ù ÇÒÕ��Ù �ÏÒÑÄËÁÁ) 2; Â) 6; ×) 8; Ç) 12; Ä) 16; Å) 24; Ö) 36; Ú) 48.á16⋄13. åÓÔØ ÌÉ × ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��Å Z=2Z ⊕ Z=16Z �ÏÄÇÒÕ��Ù, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅÁ) Z=2Z ⊕ Z=8Z? Â) Z=4Z ⊕ Z=4Z? ×) Z=2Z ⊕ Z=2Z ⊕ Z=2Z?á16⋄14. ïÂÒÁÚÕÀÝÕÀ ÇÒÕ��Ù Z=9Z ÎÁÚÏ×ÅÍ a, Á ÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ ÇÒÕ��Ù Z=27Z ÎÁÚÏ×ÅÍ b. îÁÊÄÉ-ÔÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ × �ÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ �ÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ÆÁËÔÏÒÇÒÕ��Ù Z=9Z⊕Z=27Z �Ï �ÏÄÇÒÕ��Å,�ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ 3a+ 9b.


