
10.IV.2009. ÷ÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁ. 1-Ê ËÕÒÓ. íÏÄÕÌØ IV. ìÉÓÔÏË 14ðÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑá13⋄1. óËÏÌØËÏ ÉÍÅÅÔÓÑ Á) ÔÏÞÅË Â) k-ÍÅÒÎÙÈ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÈ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× × n-ÍÅÒÎÏÍ�ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÁÄ �ÏÌÅÍ ÉÚ q ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.á13⋄2. ðÕÓÔØ L1; L2 ⊂ Pn | ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ d1 É d2, ÔÁËÉÈÞÔÏ d1+d2 = n−1. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ p ∈ Pn\(L1⊔L2) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ�ÒÑÍÁÑ ` ∋ p, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ËÁË L1, ÔÁË É L2.á13⋄3. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÎÁÂÏÒÏ× ÉÚ (n + 2) ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ Pn, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ× ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÎÁÂÏÒÏ× ÎÉËÁËÉÅ (n + 1) ÔÏÞÅË ÎÁ ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ ÇÉ�ÅÒ�ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ, �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÅÅ ÏÄÉÎ ÎÁÂÏÒ ÔÏÞÅË × ÄÒÕÇÏÊ.á13⋄4. äÏ�ÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ Pn - Pn ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖ-ÎÙÈ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. óËÏÌØËÏ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÅ ÔÏÞÅË ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØÕ ÔÁËÏÇÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ?á13⋄5. äÌÑ ËÒÉ×ÙÈ × RP2, ÚÁÄÁÎÎÙÈ × ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÁÒÔÅ U0 ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ:Á) y = x2 Â) y = x3 ×) y2 + (x− 1)2 = 1 Ç) y2 = x2(x+ 1)ÎÁ�ÉÛÉÔÅ ÉÈ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, Á ÔÁËÖÅ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ×Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ËÁÒÔÁÈ U1 U2, É ÎÁÒÉÓÕÊÔÅ ×ÓÅ ÜÔÉ 12 ÁÆÆÉÎÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ.á13⋄6. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ËÏÎÉËÁ1 ÎÁ P2(C) ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁ�ÉÀ ×ÉÄÁ(t0 : t1) 7→
( f0(t0; t1) : f1(t0; t1) : f2(t0; t1) ) ; ÇÄÅ f0, f1, f2 | ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 2. îÁ�ÉÛÉÔÅ ÔÁËÕÀ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁ�ÉÀ ÄÌÑ ËÏÎÉËÉ x2 + y2 = z2, Á ÔÁËÖÅ 3ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔ (t0; t1), ÓÀÒØÅËÔÉ×ÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÉÅ Z×Z ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÉÆÁÇÏÒÏ×ÙÈ ÔÒÏÅË2.á13⋄7. óËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Õ ËÏÎÉËÉ Ó �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ d, ÎÅÉÍÅÀÝÅÊ Ó ÜÔÏÊ ËÏÎÉËÏÊ ÏÂÝÉÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ?á13⋄8. ÷ÌÏÖÉÍ Å×ËÌÉÄÏ×Õ �ÌÏÓËÏÓÔØ R

2 × P2(C) ËÁË ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÁÆ-ÆÉÎÎÏÊ ËÁÒÔÙ U0. Á) îÁÊÄÉÔÅ × P2(C) �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ËÏÎÉË, ×ÉÄÎÙÈ × R
2 ËÁË ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.Â) ìÀÂÁÑ ÌÉ ËÏÎÉËÁ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÎÁÊÄÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÔÏÞËÉ É ÉÍÅÀÝÁÑ ÈÏÔÑ ÂÙ 3 ÎÅ-ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙÅ ÔÏÞËÉ × R

2, ÂÕÄÅÔ ×ÉÄÎÁ × R
2 ËÁË ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ?á13⋄9 (ËÒÉ×ÁÑ ÷ÅÒÏÎÅÚÅ). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ U 2-ÍÅÒÎÏÅ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÏÒÍ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ (t0; t1), Á ÞÅÒÅÚ SdU | �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÆÏÒÍ ÓÔÅ-�ÅÎÉ d ÏÔ (t0; t1). ÷ÌÏÖÅÎÉÅ 
d : P1 = P(U) ⊂  7→ d

- P(SdU) = Pd ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÒÉ×ÏÊ ÷ÅÒÏÎÅÚÅ(ÉÌÉ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ) ÓÔÅ�ÅÎÉ d. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ ÞÔÏ:Á) �ÒÉ 1 6 m 6 d ÎÉËÁËÉÅ m+ 1 ÔÏÞÅË ÎÁ Cd ÎÅ ÌÅÖÁÔ × (m− 1)-ÍÅÒÎÏÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å?Â) ×ÓÑËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ C ⊂ P2, ÚÁÄÁ×ÁÅÍÁÑ × ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÅÍ (t0 : t1) 7→
( f0(t0; t1) : f1(t0; t1) : f2(t0; t1) ) , ÇÄÅ f0, f1, f2 | ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙÅÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ d, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÅË�ÉÅÊ Cd?×*) ÌÀÂÙÅ (n+3) ÔÏÞËÉ × Pn, ÎÉËÁËÉÅ (n+1) ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ ÇÉ�ÅÒ�ÌÏÓËÏÓÔÉ,�ÅÒÅ×ÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ËÒÉ×ÕÀ ÷ÅÒÏÎÅÚÅ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ÌÉÎÅÊÎÙÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ?Ç*) úÁÄÁÊÔÅ Cd Ñ×ÎÙÍÉ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ (ÎÁÞÎÉÔÅ Ó C3 ⊂ P3)á13⋄10. ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ Ï�ÉÛÉÔÅ �ÒÏÅË�ÉÀ3 ËÕÂÉËÉ ÷ÅÒÏÎÅÚÅ C3 ⊂ P3:Á) ÉÚ ÔÏÞËÉ t30 ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔØ, ÎÁÔÑÎÕÔÕÀ ÎÁ 3 t20t1, 3 t0t21, É t31Â) ÉÚ ÔÏÞËÉ 3 t20t1 ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔØ, ÎÁÔÑÎÕÔÕÀ ÎÁ t30, 3 t0t21, and t31×) ÉÚ ÔÏÞËÉ t30 + t31 ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔØ, ÎÁÔÑÎÕÔÕÀ ÎÁ t30, 3 t20t1, and 3 t0t21á13⋄11*. ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÉÚ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÞÔÏ ÎÅÏÓÏÂÁÑ (ÂÅÚ ÓÁÍÏ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ É ÚÁÏÓÔÒÅÎÉÊ)ËÕÂÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁ P2 ÎÅ ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÊ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁ�ÉÉ.1ËÏÎÉËÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÌÏÓËÁÑ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ; ÎÅ�ÒÉ-×ÏÄÉÍÏÓÔØ, �Ï-Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ2Ô. Å. ÔÒÏÅË �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ, Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ÄÌÉÎÁÍÉ ÓÔÏÒÏÎ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ3Ô. Å. ×Ù�ÉÛÉÔÅ Ñ×ÎÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÄÌÑ �ÒÏÅË�ÉÉ × �ÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ, ÚÁÔÅÍ ÎÁÊÄÉÔÅÅ£ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, Á ÔÁËÖÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ × ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ËÁÒÔÅ; ÎÁÒÉÓÕÊÔÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ×ÙÑÓÎÉÔÅ ÞÅÍÕÒÁ×ÎÁ ÓÔÅ�ÅÎØ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ É ÉÍÅÅÔ ÌÉ ÏÎÁ ÓÁÍÏ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ É/ÉÌÉ ÏÓÔÒÉÑ


