
15.IX.2008. ÷ÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁ. 1-Ê ËÕÒÓ. 1-Ê ÍÏÄÕÌØ. ìÉÓÔÏË 312 (ÎÅÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÊ)äÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÏ ÇÒÕ��Ù.á312⋄1. ðÕÓÔØ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å G ÚÁÄÁÎÁ ÁÓÓÏ�ÉÁÔÉ×ÎÁÑ1 Ï�ÅÒÁ�ÉÑ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÌÅ×ÁÑ ÅÄÉÎÉ�Á2 e ∈ G, É ËÏ ×ÓÑËÏÍÕ g ∈ G ÉÍÅÅÔÓÑ ÌÅ×ÙÊ ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ3. ðÏËÁÖÉ-ÔÅ, ÞÔÏ ÌÅ×ÙÊ ÏÂÒÁÔÎÙÊ Á×ÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÂÕÄÅÔ É �ÒÁ×ÙÍ ÏÂÒÁÔÎÙÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÅÎ (ÄÌÑÚÁÄÁÎÎÏÇÏ g), ÞÔÏ e ÔÁËÖÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÅÎ É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÚÁÏÄÎÏ É �ÒÁ×ÏÊ ÅÄÉÎÉ�ÅÊ.á312⋄2. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ ÇÒÕ��Á �ÒÏÓÔÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ �ÉËÌÉÞÅÓËÁÑ?á312⋄3. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù �ÉËÌÉÞÅÓËÁÑ?á312⋄4. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ × ÇÒÕ��Å Þ£ÔÎÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ×ÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ �ÏÒÑÄËÁ 2?á312⋄5. ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ �ÁÒÕ �ÒÉÍÅÒÏ× ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕ��, × ËÏÔÏÒÙÈ ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÍÅÅÔ ËÏ-ÎÅÞÎÙÊ �ÏÒÑÄÏË.á312⋄6. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ × ÚÎÁËÏ�ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÇÒÕ��Å An ×ÓÑËÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍÄ×ÕÈ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÊ4?á312⋄7 (m-ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏÓÔØ). óËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÇÒÕ��Á �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ G ⊂ Aut (X) ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å X m-ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏ× ÉÚ m ÔÏÞÅËx1; x2; : : : ; xm É y1; y2; : : : ; ym ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ g ∈ G, �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÅÅ xi × yi �ÒÉ ×ÓÅÈ i. ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÚÎÁËÏ�ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÇÒÕ��Ù An ÎÁ X = {1; 2; : : : ; n}Á) (n− 1)-ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÙÍ? Â) (n− 2)-ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÙÍ?á312⋄8. ðÕÓÔØ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕ��Á �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ G ⊂ Aut (X) 1-ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Å X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÍ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ×ÓÅÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ g ∈ G, ÄÅÊÓÔ×Õ-ÀÝÉÊ ÎÁ X ÂÅÚ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË?á312⋄9. ðÕÓÔØ ÇÒÕ��Á �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ G ⊂ Aut (X) 2-ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å X.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÔÒÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ ÎÉ × ËÁËÏÊ ÂÏÌØÛÅÊ�ÏÄÇÒÕ��Å, ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ G (Ô. Å. ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÏÄÇÒÕ��Ù H ÔÁËÏÊ ÞÔÏ Stab(x)  H  G).á312⋄10. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕ��Á Ä×ÉÖÅÎÉÊ ÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÔÏÞËÕ?ï�ÉÛÉÔÅ ×ÓÅ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÇÒÕ��Ù Ä×ÉÖÅÎÉÊ Á) �ÌÏÓËÏÓÔÉ Â*) ÔÒ£ÈÍÅÒÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Áá312⋄11. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Á H ⊂ G ÎÏÒÍÁÌØÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈÄ×ÕÈ ÌÅ×ÙÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× g1H É g2H ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊg1H · g2H = {f1f2 | f1 ∈ g1H ; f2 ∈ g2H}ÔÁËÖÅ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÌÅ×ÙÊ ÓÍÅÖÎÙÊ ËÌÁÓÓ.á312⋄12. ðÕÓÔØ5 K ⊳H É H ⊳G. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ K ⊳G ?á312⋄13. ðÕÓÔØ H ⊳G, Á �ÏÄÇÒÕ��Á K ⊂ G ÓÏÄÅÒÖÉÔ H. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ K ⊳G ?á312⋄14*. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ �ÒÏÓÔÏÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ �ÏÒÑÄËÁ ÇÒÕ��Ù G. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ×ÓÑËÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÉÎÄÅËÓÁ p ÎÏÒÍÁÌØÎÁ6.á312⋄15. ï�ÉÛÉÔÅ ×ÓÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù × ÇÒÕ��ÁÈ Sn É An �ÒÉ n 6 5.á312⋄16. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕ��Ù Á) S3 Â) S4 ×*) S5Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ?á312⋄17*. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕ��Ù S6, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÉÊÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ.1Ô. Å. ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÁÑ ÓÏÞÅÔÁÔÅÌØÎÏÍÕ ÚÁËÏÎÕ : f(gh) = (fg)h ∀ f; g; h ∈ G2ÔÁËÁÑ ÞÔÏ ∀ g∈G eg = g3ÔÁËÏÊ g′ ∈ G, ÞÔÏ g′g = e4ÜÌÅÍÅÎÔ g ÇÒÕ��Ù G ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ, ÅÓÌÉ g2 = e5ÎÁ�ÏÍÎÀ, ÞÔÏ H ⊳ G ÏÚÎÁÞÁÅÔ: �H Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ �ÏÇÒÕ��ÏÊ × G�6ÅÓÌÉ ÏÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ×ÙÚÙ×ÁÅÔ ÚÁÔÒÕÄÎÅÎÉÑ, ÒÅÛÉÔÅ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ ÄÌÑ p = 2


