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Âûïóêëàÿ ãåîìåòðèÿ è ãåîìåòðèÿ ìíîãîãðàííèêîâ ñâÿçàíà ïî÷òè ñî âñåìè ðàçäåëàìè ñîâðåìåí-
íîé ìàòåìàòèêè: àëãåáðîé, ãåîìåòðèåé, êîìáèíàòîðèêîé, òîïîëîãèåé, àíàëèçîì, ôèçèêîé. Ìíîãèå
ôóíäàìåíòàëüíûå ôàêòû èç ýòèõ îáëàñòåé èìåþò òàêèå ýëåìåíòàðíûå îòðàæåíèÿ, êàê ðàâåíñòâî
Ýéëåðà äëÿ ìíîãîãðàííèêà (÷èñëî ãðàíåé � ÷èñëî ðåáåð + ÷èñëî âåðøèí = 2), ôîðìóëà Ïèêà äëÿ
ìíîãîóãîëüíèêà íà êëåò÷àòîé áóìàãå (ïëîùàäü = ÷èñëî ïåðåêðåñòèé âíóòðè + (÷èñëî ïåðåêðå-
ñòèé íà ãðàíèöå)/2 � 1), íåðàâåíñòâî Áðóííà-Ìèíêîâñêîãî (êîðåíü èç ïëîùàäè ñå÷åíèÿ âûïóêëîãî
òåëà ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòüþ íà âûñîòå z � âîãíóòàÿ ôóíêöèÿ îò z), è ò.ä. Öåëü ñåìèíàðà �
ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ïðîñòûì, íî âåñüìà ðàçíîîáðàçíûì çàïàñîì êëàññè÷åñêèõ ôàêòîâ òàêîãî ðîäà î
ìíîãîãðàííèêàõ è âûïêëûõ òåëàõ, à òàêæå èñïîëüçîâàòü ýòè ôàêòû â êà÷åñòâå îòïðàâíîãî ïóíêòà
äëÿ ýêñêóðñîâ â äðóãèå îáëàñòè ìàòåìàòèêè. Òåìû áóäóò âûáèðàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò èíòåðåñîâ
ñëóøàòåëåé è âêëþ÷àòü, íàïðèìåð, ñëåäóþùåå.

Ìåðû ìíîãîãðàííèêîâ. Ïðèìåðû àääèòèâíûõ ìåð ìíîãîãðàííèêîâ � îáúåì ìíîãîãðàííèêà è
÷èñëî òî÷åê öåëî÷èñëåííîé ðåøåòêè, ïîïàâøèõ â ìíîãîãðàííèê. Ìåðà çàâèñèò îò ìíîãîãðàííèêà
àëãåáðàè÷åñêè: íàïðèìåð, ÷èñëî òî÷åê ðåøåòêè â öåëî÷èñëåííîì ìíîãîãðàííèêå P, óâåëè÷åííîì â
K ðàç, îêàçûâàåòñÿ ìíîãî÷ëåíîì îò K è íàçûâàåòñÿ ìíîãî÷ëåíîì Ýðõàðòà ìíîãîãðàííèêà P. Òýãè:
àääèòèâíûå ìåðû, ìíîãî÷ëåí Ýðõàðòà, ìíîãî÷ëåí îáúåìà, âèðòóàëüíûå ìíîãîãðàííèêè, ôîðìóëà

Øëåôëè, èçãèáàåìûå ìíîãîãðàííèêè, 3ÿ ïðîáëåìà Ãèëüáåðòà, èíâàðèàíò Äýíà, quermassintegrals,

òåîðåìà Õàäâèãåðà î ìåðàõ, òåîðåìû Ìèíêîâñêîãî.

Êîìáèíàòîðèêà ìíîãîãðàííèêîâ. Ìíîãèå àëãåáðàè÷åñêèå îáúåêòû �âèçóàëèçóþòñÿ� ðàçíû-
ìè ìíîãîãðàííèêàìè ñïåöèàëüíîãî âèäà: ñèììåòðè÷åñêàÿ ãðóïïà � àññîöèàýäðàìè è ïåðìóòîýäðà-
ìè, òîðè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ � ìíîãîãðàííèêàìè ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè âåðøèí, âåñà â òåîðèè
ïðåäñòàâëåíèé � ìíîãîãðàííèêàìè Ãåëüôàíäà-Öåòëèíà, äèñêðèìèíàíòû è ðåçóëüòàíòû � âòîðè÷-
íûìè ìíîãîãðàííèêàìè, è ò. ä. Ýòà âçàèìîñâÿçü îêàçûâàåòñÿ ïîëåçíîé â îáå ñòîðîíû, êàê äëÿ
èçó÷åíèÿ ìíîãîãðàííèêîâ, òàê è äëÿ àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Òýãè: ïðàâèëüíûå ìíîãîãðàííè-

êè, f- è h-âåêòîðû ìíîãîãðàííèêà, òåîðåìà Ýéëåðà, ïðîñòûå ìíîãîãðàííèêè, ñîîòíîøåíèÿ Äýíà-

Ñîììåðâèëÿ, ïåðìóòîýäð, àññîöèàýäð, ÷èñëà Êàòàëàíà, Øð¼äåðà è Íàðàÿíû, âòîðè÷íûé ìíîãî-

ãðàííèê, öèêëè÷åñêèé ìíîãîãðàííèê, ìíîãîãðàííèê Ãåëüôàíäà-Öåòëèíà.

Àíàëèç è ãåîìåòðèÿ âûïóêëûõ òåë. Ïðàâèëüíûé ñïîñîá ïîëó÷àòü êëàññè÷åñêèå íåðàâåí-
ñòâà àíàëèçà (à òàêæå òåîðèè âåðîÿòíîñòåé, ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè, òåîðèè èíôîðìàöèè è ò.ä.)
� âûïóêëàÿ ãåîìåòðèÿ. Íàïðèìåð, íåðàâåíñòâà Þíãà, Ã¼ëüäåðà è ò. ä. ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûìè ñëó÷à-
ÿìè âûøåóïîìÿíóòîãî íåðàâåíñòâà Áðóííà-Ìèíêîâñêîãî. Âûïóêëûå ïîâåðõíîñòè � îäèí èç ãëàâ-
íûõ îáúåêòîâ èçó÷åíèÿ ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè, è èíòåðåñåí èõ âûðîæäåííûé ñëó÷àé � ïîâåðõíîñòü
ìíîãîãðàííèêà: áûâàþò ëè íà íåé çàìêíóòûå ãåîäåçè÷åñêèå? ñêîëüêî ó íåå äèàìåòðîâ? ÷òî äëÿ
íåå îçíà÷àåò ôîðìóëà Ãàóññà-Áîííå? Òýãè: èçîïåðèìåòðè÷åñêîå íåðàâåíñòâî, ñëîæåíèå è èíòå-

ãðèðîâàíèå ïî Ìèíêîâñêîìó, ñìåøàííûå îáú¼ìû, íåðàâåíñòâî Áðóííà-Ìèíêîâñêîãî, íåðàâåíñòâî

Àëåêñàíäðîâà- Ôåíõåëÿ, ïðåîáðàçîâàíèå Ëåæàíäðà, ãåîäåçè÷åñêèå è êðèâèçíà íà ìíîãîãðàííèêå.

Ñâÿçü ñ èñ÷èñëèòåëüíîé ãåîìåòðèåé. Ñêîëüêî îáùèõ íóëåé ìîãóò èìåòü N ìíîãî÷ëåíîâ,
ñîñòîÿùèå èç äàííîãî íàáîðà ìîíîìîâ îò N êîìïëåêñíûõ ïåðåìåííûõ? Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïîëè-
íîìèàëüíûõ îòîáðàæåíèé ñòåïåíè 3 ïðîåêòèâíîé êðèâîé â ïðîåêòèâíóþ ïëîñêîñòü, ñîäåðæàùèõ â
ñâîåì îáðàçå âîñåìü äàííûõ òî÷åê îáùåãî ïîëîæåíèÿ? Çàäà÷è òàêîãî òèïà îòíîñÿòñÿ ê èñ÷èñëèòåëü-
íîé àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè, è ÷àñòî ðåøàþòñÿ ñ ïîìîùüþ òðîïè÷åñêîé ãåîìåòðèè, ïåðåâîäÿùåé
èõ â ïîõîæèå çàäà÷è î êóñî÷íî-ëèíåéíûõ îáúåêòàõ. Íàïðèìåð, îòâåò íà ïåðâûé âîïðîñ ýòîãî àáçàöà
âûãëÿäèò òàê: ðàññìîòðèì ìîíîìû îò N ïåðåìåííûõ êàê òî÷êè N-ìåðíîé öåëî÷èñëåííîé ðåøåòêè,
íàçîâåì ìíîãîãðàííèêîì Íüþòîíà ìíîãî÷ëåíà âûïóêëóþ îáîëî÷êó ìîíîìîâ, èç êîòîðûõ îí ñîñòîèò,
òîãäà ÷èñëî îáùèõ íóëåé N ìíîãî÷ëåíîâ íå ïðåâîñõîäèò îáúåì èõ ìíîãîãðàííèêà Íüþòîíà. Òýãè:
ìíîãîãðàííèê Íüþòîíà, òåîðåìà Êóøíèðåíêî, òåîðåìà Áåðíøòåéíà, ãëàäêèå è íîäàëüíûå ïëîñ-

êèå êðèâûå, 16ÿ ïðîáëåìà Ãèëüáåðòà, èíâàðèàíòû Ãðîìîâà-Âèòòåíà, ïàò÷âîðêèíã, òðîè÷åñêîå

ïîëå, òðîïè÷åñêèå êðèâûå, òåîðåìà ñîîòâåòñòâèÿ Ìèõàëêèíà.

Áëèæå ê ëåòó â àíîíñå ïîÿâèòñÿ ñïèñîê ëèòåðàòóðû ïî ýòèì òåìàì. Áîëüøàÿ ÷àñòü ìàòåðèàëà
î ìíîãîãðàííèêàõ äîñòóïíà ïåðâîêóðñíèêàì, à ñâÿçè ñ àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèåé, ãðóïïàìè è
àëãåáðàìè Ëè, òåîðèåé ïðåäñòàâëåíèé è ò. ä. èíòåðåñíû ìàãèñòðàíòàì. Ïðåðåêâèçèòû îòäåëüíûõ
äîêëàäîâ áóäóò ñîîáùàòüñÿ â èõ àíîíñàõ, íî ÍÈÑ â öåëîì áóäåò äîñòóïåí äëÿ âñåõ êóðñîâ, âêëþ÷àÿ
ïåðâûé.
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