
Ââåäåíèå â äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû

Ê. Òîëìà÷åâ

Äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà � ñàìîå åñòåñòâåííîå ïîíÿòèå íà ñâåòå.
Ïóñòü X � íåêîòîðîå ïðîñòðàíñòâî, f (f t) � åãî îòîáðàæåíèå â ñåáÿ

(îäíîïàðàìåòðè÷åñêàÿ ãðóïïà îòîáðàæåíèé). Ïàðà (X, f) íàçûâàåòñÿ äè-
íàìè÷åñêîé ñèñòåìîé. Íàñ áóäåò èíòåðåñîâàòü ïîâåäåíèå îðáèò èòåðàöèé
f◦n ïðè n → ∞ (ñîîòâåòñòâåííî, ïîâåäåíèå îðáèò îäíîïàðàìåòðè÷åñêîé
ãðóïïû ïðè t → ∞). Ïðèìåðàìè äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ìîãóò ñëóæèòü: âñå
ìåõàíè÷åñêèå ñèñòåìû (X � ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî, f t � ýâîëþöèÿ ñèñòåìû
âî âðåìåíè), ãîìåî- è äèôôåîìîðôèçìû ðàçëè÷íûõ ìíîãîîáðàçèé, ïîòîêè
íà ìíîãîîáðàçèÿõ, áèëüÿðäû è ò.ä.

Íåêîòîðûå èç òåì, êîòîðûå ÿ ïëàíèðóþ çàòðîíóòü (íå îáÿçàòåëüíî â
ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè):

1. Íà÷àëà ýðãîäè÷åñêîé òåîðèè. Ýðãîäè÷åñêàÿ òåîðåìà Áèðêãîôà-Õèí÷èíà,
ýðãîäè÷íîñòü ïîâîðîòà îêðóæíîñòè è ò.ä.

2. Ãåîäåçè÷åñêèå è îðèöèêëè÷åñêèå ïîòîêè íà ïîâåðõíîñòÿõ ïîñòîÿííîé
îòðèöàòåëüíîé êðèâèçíû, èõ ýðãîäè÷íîñòü.

3. Äèôôåîìîðôèçìû Àíîñîâà, ãèïåðáîëè÷åñêèå ñèñòåìû.

4. Ïåðåêëàäûâàíèÿ îòðåçêîâ, èõ ñâÿçü ñ ïîòîêàìè íà ïëîñêèõ ïîâåðõíî-
ñòÿõ.

5. Ýíòðîïèÿ. Òåîðåìà Êîëìîãîðîâà î ñõåìàõ Áåðíóëëè.

6. Ñïåêòðàëüíàÿ òåîðèÿ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì.

7. *Àñèìïòîòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ïðåäñòàâëåíèé ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïû, òåî-
ðåìà Âåðøèêà-Êåðîâà.

* - ïî æåëàíèþ ñëóøàòåëåé/åñëè ïîçâîëèò âðåìÿ.

Äëÿ ïîíèìàíèÿ êóðñà æåëàòåëüíî çíàêîìñòâî ñ ïîíÿòèÿìè ìåðû, ìíî-
ãîîáðàçèÿ è êàñàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà.
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