
áÌÇÅÂÒÁ × ÷ÙÛËÅ, ×ÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ, �ÅÒ×ÙÊ ÍÏÄÕÌØ, 4 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2012 Ç. ìÉÓÔÏË �1óÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙðÒÁ×ÉÌÁ ÉÇÒÙ. äÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ Ï�ÅÎËÉ ÚÁ ÌÉÓÔÏË ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÅÛÉÔØ 75% ÚÁÄÁÞ ÂÅÚÚ×£ÚÄÏÞÅË.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ �k ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ k-Ê ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, Á ÞÅÒÅÚ sk | k-ÑÎØÀÔÏÎÏ×ÓËÁÑ ÓÔÅ�ÅÎÎÁÑ ÓÕÍÍÁ:�k = ∑i1<···<ik xi1 : : : xik ; sk = xk1 + · · ·+ xkn:
♦ 1.1. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× É �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ: Á) 3x3+2x2 − 1; Â) x4 − x2 − x− 1.
♦ 1.2. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ÞÉÓÅÌ, ÏÂÒÁÔÎÙÈ Ë ËÏÒÎÑÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÉÚ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ.
♦ 1.3. ÷ÙÒÁÚÉÔÅ × ×ÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ: Á) x31+· · ·+x3n; Â) x21x2+x1x22 + x21x3 + x1x23 + x22x3 + x2x23; ×) (x1x2 + x3)(x1x3 + x2)(x2x3 + x1).
♦ 1.4. Á) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (t) = (1 + x1t) : : : (1 + xnt) ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x1; : : : ; xn; t. äÏËÁ-ÖÉÔÅ, ÞÔÏ P (t) = 1 + �1t+ �2t2 + · · ·+ �ntn.Â) ðÕÓÔØ sk = xk1 + · · ·+ xkn. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ddt lnP (t) = ∑k≥1(−1)k+1sktk−1.
♦ 1.5. ðÕÓÔØ hk = ∑i1≤···≤ik xi1 : : : xikäÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ: Á) P (t)−1 = ∑k≥0(−1)khktk;Â) �k − h1�k−1 + · · ·+ (−1)k−1hk−1�1 + (−1)khk = 0 �ÒÉ k ≥ 1;×) ëÁÖÄÙÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ n �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÏÔ h1; : : : ; hn.
♦ 1.6 (æÏÒÍÕÌÙ îØÀÔÏÎÁ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏsk − �1sk−1 + �2sk−2 + · · ·+ (−1)k−1�k−1s1 + (−1)kk�k = 0:(íÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ �k = 0 �ÒÉ k > n).
♦ 1.7. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÎÙÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Á:Á) sk = ∣
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♦ 1.8. Á) äÁÊÔÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ÷ÁÎÄÅÒÍÏÎÄÁ �(x1; : : : ; xn) = ∏i<j(xi − xj) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÏ×ÙÍ.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÉÊ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÅÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÏÇÏ É �(x1; : : : ; xn).×) ðÕÓÔØ f(x1; : : : ; xn) | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÒÁ×ÎÙÊ 0 �ÒÉ xi = xj. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏf(x1; : : : ; xn) = �2 · g(x1; : : : ; xn), ÇÄÅ g | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. òÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÞÉÓÌÁ n ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒ � �ÅÌÙÈ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ � = (�1; : : : ; �n),ÇÄÅ �1 ≥ · · · ≥ �n ≥ 0 É �1 + · · ·+ �n = n.
♦ 1.9. ðÕÓÔØ p(n) | ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ ÞÉÓÌÁ n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∏m≥0(1− tm)−1 = ∑n≥0 p(n)tn.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ � = (�1; : : : ; �n) | ÎÁÂÏÒ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ðÕÓÔØ a� = ∣
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. ÷ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ Æ = (n− 1; n− 2; : : : ; 1; 0), ÔÏ aÆ | ÜÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÷ÁÎÄÅÒÍÏÎÄÁ.



♦ 1.10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a� ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×.
♦ 1.11 (íÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ûÕÒÁ). ðÕÓÔØ � | ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ. ðÏÌÏÖÉÍ s�(x1; : : : ; xn) = a�+Æ=aÆ. äÏËÁ-ÖÉÔÅ, ÞÔÏ:Á) s�(x1; : : : ; xn) | �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ;Â) s�(x1; : : : ; xn) �ÒÉ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ � ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÓÉÍÍÅÔÒÉ-ÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÏÔ x1; : : : ; xn;×) åÓÌÉ � = (1; : : : ; 1), ÔÏ s�(x1; : : : ; xn) = �n;Ç) åÓÌÉ � = (n; 0; : : : ; 0), ÔÏ s�(x1; : : : ; xn) = hn.
♦ 1.12. ÷Ù�ÉÛÉÔÅ Ñ×ÎÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ûÕÒÁ �ÒÉ n = 2 É n = 3 ÄÌÑ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊÁ) ÞÉÓÌÁ 3; Â) ÞÉÓÌÁ 4.
♦ 1.13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ sÆ = ∏i<j(xi + xj).
♦ 1.14* (æÏÒÍÕÌÙ ëÏÛÉ). äÏËÁÖÉÔÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Á:Á) ∏ni;j=1(1− xiyj)−1 = ∑� s�(x1; x2; : : : )s�(y1; y2; : : : );Â) ∏ni;j=1(1 + xiyj)−1 = ∑� s�(x1; x2; : : : )s�∗(y1; y2; : : : ), ÇÄÅ �∗ | ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ, ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÏÅ Ë�.
♦ 1.15* (æÏÒÍÕÌÙ ðØÅÒÉ). ðÕÓÔØ � | ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ (ÂÕÄÅÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØ ÅÇÏ ËÁË ÄÉÁÇÒÁÍÍÕàÎÇÁ). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �⊗ k (ÓÏÏÔ×. �⊗ 1k) ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÉÚ ÄÁÎÎÏÇÏÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ Ë ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ àÎÇÁ k ËÌÅÔÏÞÅË, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÉËÁËÉÅ Ä×Å ÎÅÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å (ÓÏÏÔ×. × ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ:Á) s��k = ∑�∈�⊗1k s�; Â) s�hk = ∑�∈�⊗k s�.
♦ 1.16* (æÏÒÍÕÌÙ ñËÏÂÉ{�ÒÕÄÉ). ðÕÓÔØ � | ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ Ó ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ n ÎÅÎÕÌÅ×ÙÍÉ ËÏÍ�Ï-ÎÅÎÔÁÍÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ:Á) s� = det(h�i−i+j)1≤i;j≤n; Â) s�∗ = det(��i−i+j)1≤i;j≤n.

(ìÉÓÔÏË �1 , ÓÔÒ. 2)


