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1. óÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ. üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ. ïÓÎÏ×-

ÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÈ: ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÓÉÍÍÅ-

ÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÞÅÒÅÚ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ (ÌÀÂÏÅ ÉÚ Ä×ÕÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×)

2. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× (ÌÀ-

ÂÏÅ ÉÚ Ä×ÕÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×).

3. ëÒÉÔÅÒÉÊ ÎÁÌÉÞÉÑ ÏÂÝÅÇÏ ËÏÒÎÑ Õ Ä×ÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×. òÅÚÕÌØÔÁÎÔ.

4. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÎÔÁ Ä×ÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÞÅÒÅÚ ÉÈ ËÏÒÎÉ.

5. ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ. äÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ.

6. ðÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÇÒÕ��. ÷ÎÅÛÎÅÅ É ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÅ �ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ. ëÒÉÔÅ-

ÒÉÊ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏÓÔÉ ÇÒÕ��Ù × ×ÉÄÅ �ÒÑÍÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ Ä×ÕÈ Ó×ÏÉÈ �ÏÄÇÒÕ��.

7. á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÇÒÕ��Ù. á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ Z=nZ.

8. ðÏÌÕ�ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÇÒÕ��. ÷ÎÅÛÎÅÅ É ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÅ �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅ-

ÎÉÅ. ëÒÉÔÅÒÉÊ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏÓÔÉ × ×ÉÄÅ �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ.

9. ëÏÍÍÕÔÁÎÔ ÇÒÕ��Ù. îÏÒÍÁÌØÎÏÓÔØ ËÏÍÍÕÔÁÎÔÁ. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ËÏÍÍÕÔÁÎÔÏ× ÇÒÕ��
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11. ëÏÍÍÕÔÁÎÔ ËÁË ÎÁÉÍÅÎØÛÁÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á, ÆÁËÔÏÒ �Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÁÂÅÌÅ×.

12. òÁÚÒÅÛÉÍÙÅ ÇÒÕ��Ù. çÒÕ��Á ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Å£ ÎÏÒÍÁÌØ-

ÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á É ÆÁËÔÏÒÇÒÕ��Á ÒÁÚÒÅÛÉÍÙ.

13. p-ÇÒÕ��Ù. îÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔØ �ÅÎÔÒÁ p-ÇÒÕ��Ù.

14. òÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ p-ÇÒÕ��Ù. ëÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔØ ÇÒÕ��Ù �ÏÒÑÄËÁ p

2

.

15. óÉÌÏ×ÓËÉÅ p-�ÏÄÇÒÕ��Ù. ðÅÒ×ÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ óÉÌÏ×Á.

16. ÷ÔÏÒÁÑ É ÔÒÅÔØÑ ÔÅÏÒÅÍÙ óÉÌÏ×Á.

17. ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÙ. ï�ÅÒÁ�ÉÉ, ÎÏÒÍÁ, ÍÁÔÒÉÞÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ. ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÙ ÎÏÒÍÙ

1, ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ Ó SU(2).

18. þÉÓÔÏ ÍÎÉÍÙÅ Ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÙ. õÍÎÏÖÅÎÉÅ É ÅÇÏ Ó×ÑÚØ Ó Ï�ÅÒÁ�ÉÑÍÉ ÎÁÄ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ

× R
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. äÅÊÓÔ×ÉÅ SU(2) ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÞÉÓÔÏ ÍÎÉÍÙÈ Ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÏ×.

19. éÚÏÍÏÒÆÉÚÍ SU(2)={±E} ~→SO(3).
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