
áÌÇÅÂÒÁ. 1 ËÕÒÓ. ìÉÓÔÏË 4.
úÁÄÁÞÉ, ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÚÎÁËÏÍ & , Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÙÍÉ (É, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÍÉ).
ó×ÏÂÏÄÎÏÅ ×ÌÁÄÅÎÉÅ ÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ ÂÕÄÅÔ ÐÒÏ×ÅÒÑÔØÓÑ ÎÁ ËÏÌÌÏË×ÉÕÍÅ É ÜËÚÁÍÅÎÅ. åÓÌÉ ÔÁËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ
ÎÅ ÓÄÁÎÁ, ÔÏ ÏÎÁ ÕÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ −1, Á ÎÅ 0.

úÁÄÁÞÉ ÓÏ Ú×ÅÚÄÏÞËÏÊ ÕÞÉÔÙ×ÁÀÔÓÑ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 2.
ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ÚÁÄÁÞ 13 É 14 ÓÄÁÅÔÓÑ, É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÚÁÓÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ, ËÁË ïäîá úáäáþá ÐÒÉ ÕÓÌÏ-

×ÉÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÔÕÄÅÎÔÏÍ ×ÓÅÈ ÐÕÎËÔÏ×; ÐÒÉ ÐÒÉÅÍÅ ÚÁÄÁÞÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÐÏ Ó×ÏÅÍÕ ÕÓÍÏÔÒÅÎÉÀ
ÐÏÐÒÏÓÉÔØ ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ ÏÄÉÎ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÅÅ ÐÕÎËÔÏ×.

¦ 4.1. Á)& ÷ÙÐÉÛÉÔÅ ×ÓÅ 2× 2 ÍÁÔÒÉÃÙ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ ÐÏÌÑ F2 É ÎÅÎÕÌÅ×ÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ.
Â) óËÏÌØËÏ ×ÓÅÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ 2× 2 ÍÁÔÒÉÃ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ ÐÏÌÑ Fp É ÎÅÎÕÌÅ×ÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ?

¦ 4.2. & äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉÃÙ Ó Ä×ÕÍÑ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ ÓÔÒÏËÁÍÉ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ. (üÌÅ-
ÍÅÎÔÙ ÍÁÔÒÉÃÙ ÂÅÒÕÔÓÑ ÉÚ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ, ÇÄÅ 2 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÎÕÌÑ!)

¦ 4.3. & äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÕÍÍÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÌÀÂÏÊ ÓÔÒÏËÉ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ,
ÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ.

¦ 4.4. & äÁÎÁ ÂÌÏÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ C =
(
A X
0 B

)
, ÇÄÅ A É B | Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ, Á ÌÅ×ÙÊ ÎÉÖÎÉÊ

ÕÇÏÌ ÚÁÐÏÌÎÅÎ ÎÕÌÑÍÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ detC = detA detB.

¦ 4.5. & ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ n× n ÍÁÔÒÉÃÙ A = (ai;j), ÅÓÌÉ
Á) ai;j = min(i; j); Â) ai;j = max(i; j); ×) ai;j =

{
n ÅÓÌÉ i = j;
−1 ÅÓÌÉ i 6= j: Ç) ai;j =

{
2 ÅÓÌÉ i = j;
1 ÅÓÌÉ i 6= j:

¦ 4.6. äÁÎÁ ÍÁÔÒÉÃÁ A = (ai;j). íÁÔÒÉÃÁ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÁÑ ÉÚ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÊ Ë ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ
ÍÁÔÒÉÃÙ A, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÊ Ë A ÍÁÔÒÉÃÅÊ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Â.
Á) ðÕÓÔØ ÍÁÔÒÉÃÁ A′ ÐÏÌÕÞÅÎÁ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃÙ A ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ: ÐÒÉÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ Ë i-ÏÊ
ÓÔÒÏËÅ j-ÏÊ ÓÔÒÏËÉ, ÕÍÎÏÖÅÎÎÏÊ ÎÁ �. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ Â′ É Â ÔÏÖÅ ÐÏ-
ÌÕÞÁÀÔÓÑ ÏÄÎÁ ÉÚ ÄÒÕÇÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ (ËÁËÉÍ?).
Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉÃÙ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ, ÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÊ ÍÁ-
ÔÒÉÃÙ ÔÁËÖÅ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ.
*×) ëÁË Ó×ÑÚÁÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÉ ÍÁÔÒÉÃ A É Â?

¦ 4.7. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÒÁ×ÅÎ 0.
Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ÒÁÚÍÅÒÏÍ 4 × 4 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÎÙÍ
Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ.
**×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ÞÅÔÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌ-
ÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ.

¦ 4.8. & óÉÓÔÅÍÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÊ. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ
ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏÅ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÊ?

¦ 4.9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ n ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó n ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎ-
ÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ (Ô.Å. ÐÏÌÕ-
ÞÅÎÎÁÑ ÉÚ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÚÁÍÅÎÏÊ ×ÓÅÈ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ ÞÌÅÎÏ× ÎÕÌÑÍÉ) ÉÍÅÅÔ ÔÏÌØËÏ ÎÕÌÅ×ÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ.

¦ 4.10. * îÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎ ÐÏ ÌÉÎÉÑÍ ÓÅÔËÉ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË, É × ËÌÅÔÏÞËÁÈ, ÇÒÁÎÉ-
ÞÁÝÉÈ Ó ËÏÎÔÕÒÏÍ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ×ÎÅÛÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÎÁÐÉÓÁÎÙ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. äÏËÁÖÉÔÅ,
ÞÔÏ ×Ï ×ÓÅÈ ËÌÅÔÏÞËÁÈ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ ÞÉÓÌÁ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ
ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁ×ÎÑÌÏÓØ ÂÙ ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÅÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈ ÓÏÓÅÄÅÊ.



¦ 4.11. îÁ ÒÅÂÒÁÈ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÎÁÐÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ b1; : : : ; b6. ôÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÐÉÓÁÔØ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÁÎÉ ÔÅ-
ÔÒÁÜÄÒÁ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÞÉÓÌÏ, ÎÁÐÉÓÁÎÎÏÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÒÅÂÒÅ, ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÒÁ×-
ÎÙÍ ÓÕÍÍÅ Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÈ ÎÁ ÇÒÁÎÑÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÜÔÏ ÒÅÂÒÏ. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÎÁ ÞÉÓÌÁ
b1; : : : ; b6 ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ? åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ ÌÉ ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÒÉ ÄÁÎÎÙÈ b1; : : : ; b6? åÓÌÉ ÎÅÔ,
ÔÏ ÕËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÎÁÊÔÉ ×ÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÚÎÁÑ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÏÄÎÏ.

¦ 4.12. îÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ ËÕÂÁ ÎÁÐÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ b1; : : : ; b8. ôÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÐÉÓÁÔØ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÁÎÉ ËÕÂÁ ÐÏ
ÏÄÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÞÉÓÌÏ, ÎÁÐÉÓÁÎÎÏÅ × ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ, ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÒÁ×ÎÙÍ ÓÕÍÍÅ
ÔÒÅÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÈ ÎÁ ÇÒÁÎÑÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÜÔÕ ×ÅÒÛÉÎÕ. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÎÁ ÞÉÓÌÁ b1; : : : ; b8
ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ? åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ ÌÉ ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÒÉ ÄÁÎÎÙÈ b1; : : : ; b8? åÓÌÉ ÎÅÔ, ÔÏ ÕËÁ-
ÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÎÁÊÔÉ ×ÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÚÎÁÑ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÏÄÎÏ.

¦ 4.13. & 1 õ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ





12:37 x+ 10:55 y + 2:24 z + 7:18 t− 13:94w = 5:61
−7:46 x+ 11:23 y + 10:23 z + 17:34 t− 5:76w = 4:12
34:08x− 12:17 y + 24:47 z − 21:73 t+ 21:68w = 34:03

ÉÚ×ÅÓÔÎÙ

Ä×Á ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÑ: x = 0, y = 1, z = 1, t = −1, w = 0 É x = 1, y = 0, z = 0, t = 1, w = 1 (ÐÒÏ×ÅÒØÔÅ!).
Á) îÁÊÄÉÔÅ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ x ÂÏÌØÛÅ ÔÙÓÑÞÉ.
Â) îÁÊÄÉÔÅ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ y ÂÏÌØÛÅ ÔÙÓÑÞÉ.
×) îÁÊÄÉÔÅ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙ.

¦ 4.14. & 2 ÷ÏÚÍÏÖÎÙ ÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓÉÔÕÁÃÉÉ? åÓÌÉ ÎÅÔ, ÔÏ ÄÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÏ, Á ÅÓÌÉ ÄÁ | ÐÒÉ×ÅÄÉÔÅ
ÐÒÉÍÅÒ. Á) óÉÓÔÅÍÁ Ax = b ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÑ, Á ÓÉÓÔÅÍÁ Ax = c | ÎÅÔ.
Â) óÉÓÔÅÍÁ Ax = b ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, Á ÓÉÓÔÅÍÁ Ax = c | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÊ.
×) óÉÓÔÅÍÁ Ax = 0 ÉÍÅÅÔ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ, Á ÓÉÓÔÅÍÁ Ax = b ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ.
Ç) óÉÓÔÅÍÁ Ax = b ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÊ ÎÉ ÐÒÉ ËÁËÏÍ ×ÅËÔÏÒÅ b.

¦ 4.15. ÷ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ 2× 2 ÍÁÔÒÉÃÙ É ÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁ-
ÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÁÄ ÓÔÒÏËÁÍÉ É ÎÁÄ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ ÎÁÄ ËÏÌØÃÏÍ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ.
Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ 1 ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅ×ÅÓÔÉ × ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ.
Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ 6 ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅ×ÅÓÔÉ × ÍÁÔÒÉÃÕ

(
6 0
0 1

)
.

×) íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÅÒÅ×ÅÓÔÉ ÍÁÔÒÉÃÕ
(

12 0
0 1

)
× ÍÁÔÒÉÃÕ

(
6 0
0 2

)
?

Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ 12 ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅ×ÅÓÔÉ × ÏÄÎÕ ÉÚ Ä×ÕÈ ÍÁÔÒÉÃ ÉÚ
ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ.
*Ä) óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÐÒÉ×ÅÄÅÎÉÉ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ 2×2 ÍÁÔÒÉÃÙ Ë ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÍÕ
×ÉÄÕ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÍÉ (ÎÁÄ ÓÔÒÏËÁÍÉ É ÎÁÄ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ) ÎÁÄ Z.

¦ 4.16. & äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÎÇ m × n ÍÁÔÒÉÃÙ A = (ai;j) ÒÁ×ÅÎ 1 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ
ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ x1; : : : ; xm É y1; : : : ; yn, ÞÔÏ ai;j = xiyj.

¦ 4.17. * éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÔÒÏËÉ ÍÁÔÒÉÃÙ A = (ai;j) Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ i1; : : : ; ik ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ, É
ÞÔÏ ÓÔÏÌÂÃÙ ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ j1; : : : ; jk ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ rankA = k.
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ, ÓÔÏÑÝÉÅ ÎÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÜÔÉÈ ÓÔÒÏË É ÓÔÏÌÂÃÏ×, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓÎÙÊ
ÍÉÎÏÒ.

¦ 4.18. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ ÒÁÎÇÁ r ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ r ÍÁÔÒÉÃ ÒÁÎÇÁ
1 É ÎÅÌØÚÑ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÍÅÎØÛÅÇÏ ÞÉÓÌÁ ÍÁÔÒÉÃ ÒÁÎÇÁ 1.

1üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÓÄÁÅÔÓÑ, É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÚÁÓÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ, ËÁË ïäîá úáäáþá ÐÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÔÕÄÅÎÔÏÍ ×ÓÅÈ
ÐÕÎËÔÏ×; ÐÒÉ ÐÒÉÅÍÅ ÚÁÄÁÞÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÐÏ Ó×ÏÅÍÕ ÕÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ÐÏÐÒÏÓÉÔØ ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ ÏÄÉÎ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÅÅ
ÐÕÎËÔÏ×.

2üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÓÄÁÅÔÓÑ, É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÚÁÓÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ, ËÁË ïäîá úáäáþá ÐÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÔÕÄÅÎÔÏÍ ×ÓÅÈ
ÐÕÎËÔÏ×; ÐÒÉ ÐÒÉÅÍÅ ÚÁÄÁÞÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÐÏ Ó×ÏÅÍÕ ÕÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ÐÏÐÒÏÓÉÔØ ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ ÏÄÉÎ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÅÅ
ÐÕÎËÔÏ×.


