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�ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ: ÎÁÞÁÌÏ

ðÒÁ×ÉÌÁ ÉÇÒÙ. äÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ Ï�ÅÎËÉ ÚÁ ÌÉÓÔÏË ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÅÛÉÔØ 80% ÚÁÄÁÞ ÂÅÚ

Ú×£ÚÄÏÞÅË.

♦ 4.1. ï�ÉÛÉÔÅ ×ÓÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù Z=nZ

Á) ÎÁÄ C; Â) ÎÁÄ R.

♦ 4.2. Á) îÁÊÄÉÔÅ Ä×Á ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù S

n

É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÏÄÎÏÍÅÒ-

ÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ Õ S

n

ÎÅÔ.

Â) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ S

n

× n-ÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, Ó×ÑÚÁÎÎÏÅ Ó

ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ S

n

ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å {1; : : : ; n}. õËÁÖÉÔÅ × Î£Í ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ �ÏÄ�ÒÅÄ-

ÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ. îÁÊÄÉÔÅ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÅ Ë ÎÅÍÕ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÎÅ�ÒÉ×Ï-

ÄÉÍÏ. üÔÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ, ÉÌÉ ÔÁ×ÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ.

♦ 4.3. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕ��ÁG ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ |G=G′| ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ (ÏÓÎÏ×-
ÎÏÅ �ÏÌÅ ÓÞÉÔÁÅÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ).

♦ 4.4. ðÕÓÔØ A

1

; A

2

; : : : | ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ) ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ Ï�Å-

ÒÁÔÏÒÏ× ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÍ ×ÅËÔÏÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V .

Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ×ÓÅÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× A

i

ÅÓÔØ ÏÂÝÉÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ × V .

Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÂÁÚÉÓÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V ×ÓÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ A

i

ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ �ÒÉ

�ÏÍÏÝÉ ×ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�.

×) îÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÌÅÍÍÕ ûÕÒÁ, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ËÏÎÅÞÎÏÊ

ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù ÎÁÄ C ÏÄÎÏÍÅÒÎÙ.

♦ 4.5. ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ �ÒÉÍÅÒ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕ��Ù G ÎÁÄ �ÏÌÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉ-

ÓÔÉËÉ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙÍ.

♦ 4.6

*

. ðÕÓÔØ V | ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕ��Ù G. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ G-ÉÎ×ÁÒÉ-

ÁÎÔÎÏÅ ÜÒÍÉÔÏ×Ï ÓËÁÌÑÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÎÁ V ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØ-

ÎÏÓÔÉ.

ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù S

3

♦ 4.7. ðÕÓÔØ � = (12); � = (123) ∈ S

3

, W | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù S

3

.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ v ∈ W | ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ ÄÌÑ � , ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÍÕ

ÚÎÁÞÅÎÉÀ !, ÔÏ ×ÅËÔÏÒ �(v) ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ×ÅËÔÏÒÏÍ ÄÌÑ � Ó ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ

ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ !

2

. ëÁËÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ !?

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ �ÕÎËÔÁ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï 〈v; �(v)〉 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÄ-
�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÇÒÕ��Ù S

3

(ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ×ÓÑËÏÇÏ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÇÏ �ÒÅÄ-

ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ S

3

ÎÅ �ÒÅ×ÙÛÁÅÔ Ä×ÕÈ).

×) ï�ÉÛÉÔÅ ×ÓÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù S

3

Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ.

♦ 4.8. Á) òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ R ÇÒÕ��Ù S

3

.

Â) ðÕÓÔØ V |Ä×ÕÍÅÒÎÏÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù S

3

. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Sym

k+6

V

∼
=

Sym

k

V ⊕ R.

×) òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ Sym

k

V ÄÌÑ ×ÓÅÈ k.

♦ 4.9. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕ��Á ÄÉÜÄÒÁ D

n

ÚÁÄÁÎÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ r É s, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÍÉ ÓÏÏÔ-

ÎÏÛÅÎÉÑÍ s

2

= r

n

= e, sr = r

−1
s.

Á) áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÚÁÄÁÞÅ ♦ 4.7 �ÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ D

n

ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 2;

Â

*

) ëÌÁÓÓÉÆÉ�ÉÒÕÊÔÅ ×ÓÅ ÜÔÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, �ÒÉ-

Ä£ÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÓÌÕÞÁÉ Þ£ÔÎÏÇÏ É ÎÅÞ£ÔÎÏÇÏ n).


