
áÌÇÅÂÒÁ. 1 ËÕÒÓ. ìÉÓÔÏË 6.
÷ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ V ×ÓÅÇÄÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ n-ÍÅÒÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï.

íÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÂÁÌÌ ÚÁ ÜÔÏÔ ÌÉÓÔÏË ×ÙÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÉÚ ÎÅÇÏ ÌÀÂÙÈ óåíé ÚÁÄÁÞ ÚÁ ËÁÖÄÕÀ
ÕÞÅÂÎÕÀ ÎÅÄÅÌÀ (Ó ÕÞÅÔÏÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÚÎÁËÁ & ). ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ÚÁÄÁÞ, ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÚÎÁËÏÍ f, ÓÄÁÅÔÓÑ, É, ÓÏÏÔ-
×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÚÁÓÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ, ËÁË ïäîá úáäáþá ÐÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ ÎÁÌÉÞÉÑ Õ ÓÔÕÄÅÎÔÁ ðéóøíåîîïçï ÒÅÛÅÎÉÑ
×ÓÅÈ ÅÅ ÐÕÎËÔÏ×; ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÐÏ Ó×ÏÅÍÕ ÕÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ÐÏÐÒÏÓÉÔØ ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÏÄÉÎ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÅÅ
ÐÕÎËÔÏ×.

¦ 6.1. & ìÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÉÍÅÅÔ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÂÁÚÉÓÅ ÍÁÔÒÉÃÕ ai;j = �i+1;j. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f
ÎÉ × ËÁËÏÍ ÂÁÚÉÓÅ ÎÅ ÚÁÐÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ.

¦ 6.2. & f îÁÐÉÛÉÔÅ × ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ R3 ÍÁÔÒÉÃÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ×: Á)
ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ x + y + z = 0; Â) ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ
ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ x = y = z; ×) ÐÏ×ÏÒÏÔÁ ÎÁ ÕÇÏÌ ' ×ÏËÒÕÇ ÐÒÑÍÏÊ x = y, z = 0.

¦ 6.3. ðÕÓÔØ Pn = {a0tn + a1tn−1 + : : :+ an−1t+ an; ai ∈ R} | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅÐÅÎÉ
ÎÅ ×ÙÛÅ n. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � : Pn → Pn ÔÁË: �(P (t)) = P (t + 1) − P (t). ( � ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ
ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ ÐÅÒ×ÏÊ ÒÁÚÎÏÓÔÉ.) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÑÄÒÏ É
ÏÂÒÁÚ, Á ÔÁËÖÅ ÍÁÔÒÉÃÕ × ÂÁÚÉÓÅ 1; t; t2; : : : tn−1; tn. îÁÊÄÉÔÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ �.

¦ 6.4. ðÕÓÔØ f; g | Ä×Á ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÁ V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ker(f ◦ g) ⊃ Ker g, É Im(f ◦ g) ⊂
Im f É ÐÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ Ä×ÕÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ×, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÂÁ ×ËÌÀÞÅÎÉÑ ÓÔÒÏÇÉÅ.

¦ 6.5. * ðÕÓÔØ f | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ker fk = Ker fk+1 ÉÌÉ Im fk =
Im fk+1, ÔÏ ∀n > k Ker fn = Ker fk É Im fn = Im fk. ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f | ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔ-
ÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÔÏ fdimV = 0

¦ 6.6. & ìÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ f 2 = IdV . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ f ÅÓÔØ
ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ. ëÁËÉÍÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ
f? ëÁË ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÍÁÔÒÉÃÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f × ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ?

¦ 6.7. & ðÕÓÔØ f | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ V , � ∈ K ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
V� = {v ∈ V; f(v) = �v} Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ V , ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ f .

¦ 6.8. & ðÕÓÔØ f | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ V , v1; : : : ; vk ∈ V ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ f(vi) = �ivi, i = 1; : : : ; k,
ÐÒÉÞÅÍ �1; : : : ; �k ×ÓÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ v1; : : : ; vk ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ.

¦ 6.9. & ðÕÓÔØ A ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, É ×ÓÅ ÓÔÏÑÝÉÅ ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÞÉÓÌÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ,
ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÁÑ Ó A, ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ P (A), ÇÄÅ P (x) | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ.

¦ 6.10. & ìÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f × n-ÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÉÍÅÅÔ n ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ×, ÐÒÉ-
ÞÅÍ ×ÓÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï
ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ f .

¦ 6.11. & ìÉÎÅÊÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ f É g ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ker g É Im g Ñ×ÌÑÀÔÓÑ
ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÍÉ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f .

¦ 6.12. & ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÍÁÔÒÉÃÙ

A =




0 0 0 · · · 0 0 −an
1 0 0 · · · 0 0 −an−1
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
0 0 0 · · · 1 0 −a2
0 0 0 · · · 0 1 −a1




.

¦ 6.13. & ðÕÓÔØ � | ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f , Q(t) | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ.
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Q(�) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ Q(f).



¦ 6.14. &f ðÕÓÔØ U | ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï V ; v1; v2; : : : vk ∈ V . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÍÅÖÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ �vi =
vi + U ∈ V=U .
Á) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×ÅËÔÏÒÙ v1; v2; : : : vk ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ, ÔÏ ÓÍÅÖÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ �v1; �v2; : : : �vk ÔÏÖÅ
ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ?
Â) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÍÅÖÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ �v1; �v2; : : : �vk ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ, ÔÏ ×ÅËÔÏÒÙ v1; v2; : : : vk ÔÏÖÅ
ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ?
×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ dimU + dimV=U = dimV .
¦ 6.15. &f ðÕÓÔØ f | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ V , Á U | ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï. òÁÓÓÍÏ-
ÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �f : V=U → V=U , ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ �f(v + U) = f(v) + U . ðÏÓÔÁ×ØÔÅ ÍÅÖÄÕ
ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÐÁÒÁÍÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÏÄÉÎ ÉÚ ÚÎÁËÏ× "⇔", "⇒" "⇐" (É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÌÉÓØ ×ÅÒ-
ÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ). Á) "ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ" É "ÏÐÅÒÁÔÏÒ �f ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ";
Â) "ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÏÂÒÁÔÉÍ" É "ÏÐÅÒÁÔÏÒ �f ÏÂÒÁÔÉÍ"; ×) Ker f ⊂ U É "ÏÐÅÒÁÔÏÒ �f ÏÂÒÁÔÉÍ";
Ç)"ÏÐÅÒÁÔÏÒ f ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÅÎ" É "ÏÐÅÒÁÔÏÒ �f ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÅÎ".
¦ 6.16. & ëÁËÉÍÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÏÇÏ
ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f ÎÁ n-ÍÅÒÎÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å? äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ f ÅÓÔØ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ
ÂÁÚÉÓ. ëÁË ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÍÁÔÒÉÃÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f × ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ?
¦ 6.17. ÷ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï V ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍ.
Á) ðÕÓÔØ f | ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ V = Ker f ⊕ Im f .
Â) ðÕÓÔØ V = U ⊕ W . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f :
V → V , ÔÁËÏÊ ÞÔÏ U = Im f , W = Ker f .
¦ 6.18. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f : V → V × ÓÅÂÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔ-
ÎÙÍ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ É ÕËÁÖÉÔÅ, ËÁËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ × ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÅÍÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ.
Á) V = gl(n;K) (ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ n×n ÍÁÔÒÉÃ Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÉÚ ÐÏÌÑ K), f(A) = 1

2(A+ AT );
Â) V = K[t] (ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ!), f(P (x)) = 1

2 (P (t) + P (−t));
×) V = R[t], f(P (t)) = P (0) + P ′(0)

1! t+ P ′′(0)
2! t2 + : : :+ P (n)(0)

n! tn. (þÉÓÌÏ n ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÏ; P (m)(t) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ
m-ÕÀ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (t).)
¦ 6.19. ðÕÓÔØ A ∈ gl(n;K) | ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, ÐÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÅÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁ-
ÞÅÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ
f : gl(n;K) → gl(n;K) ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÅ×:
Á) f(X) = AX; Â) f(X) = AX −XA; ×) f(X) = A−1XA (ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ detA 6= 0).
¦ 6.20. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ÄÌÑ ÏÐÅ-
ÒÁÔÏÒÏ× ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ A | ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ
ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ.
¦ 6.21. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÎÁ (ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ) ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å
×ÓÅÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÎÁ R ÆÕÎËÃÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÔØ ÌÀÂÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ. îÁÊÄÉÔÅ
× ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÐÒÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ ÎÁ ËÏÔÏÒÏÅ
ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÑ Á) ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ;
Â) ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �1; : : : ; �n ∈ R.
¦ 6.22. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ×ÓÅÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (Ô.Å. S =
{(z1; z2; : : : ; zn; : : :); zi ∈ C}) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ ÎÁÄ C. ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÏÂÒÁ-
ÔÉÍÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÁ S, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ.
¦ 6.23. îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ, ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÍÁÔÒÉÃÅÊ ÉÚ
ÚÁÄÁÞÉ 5.2Â Á) ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ C; Â) ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F2 ÐÒÉ n = 3; ×)ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F7 ÐÒÉ n = 3.
¦ 6.24. ðÕÓÔØ f | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁÄ R.
Á) íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f 2 ÉÍÅÔØ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ?
Â) * ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Õ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ 2 ÉÌÉ −2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ, ÅÓÌÉ
ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ 4 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f 2?
¦ 6.25. * óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ × R4, ÉÍÅÀÝÉÊ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÏÔÌÉÞÎÏÅ ÏÔ R4 É 0? ëÁËÏÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á?


