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íÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÂÁÌÌ ÚÁ ÜÔÏÔ ÌÉÓÔÏË ÓÔÁ×ÉÔÓÑ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÉÚ ÎÅÇÏ ÌÀÂÙÈ 14 ÚÁÄÁÞ, Ó ÕÞÅÔÏÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÚÎÁËÁ & .

8⋄1& ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ×ÓÅ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅ ÁÂÅÌÅ×Ù ÇÒÕÐÐÙ ÐÏÒÑÄËÁ 24 É 36.

8⋄2& ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ×ÓÅ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ × ÇÒÕÐÐÅ S5.

8⋄3& ðÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ ÃÉËÌ (123 : : : n) ∈ Sn × ×ÉÄÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ n− 1 ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÉ.

8⋄4& äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÉÎÄÅËÓÁ Ä×Á ×ÓÅÇÄÁ ÎÏÒÍÁÌØÎÁ.

8⋄5 äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ: ÇÒÕÐÐÁ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Ó ÔÁËÏÊ
ÁÓÓÏÃÉÁÔÉ×ÎÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ×ÉÄÁ ax = b ÉÌÉ ya = b ÉÍÅÅÔ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ.

8⋄6 a) ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ n ÇÒÕÐÐÙ Dn × Z2 É D2n ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ?
b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ m > 2 ÇÒÕÐÐÙ Dn × Zm É Dmn ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

8⋄7& ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ×ÓÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ × ÇÒÕÐÐÅ D4. îÁÊÄÉÔÅ ÆÁËÔÏÒ-ÇÒÕÐÐÕ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ
(ÐÏ ÕËÁÚÁÎÉÀ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ).

8⋄8& ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ Ä×ÕÈ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ ÇÒÕÐÐ G1 É G2 É ÉÈ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ H1 ⊂ G1 É
H2 ⊂ G2, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ H1

∼= H2 É G1=H1
∼= G2=H2.

8⋄9& äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÅÐÒÏÓÔÏÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ d ÞÉÓÌÁ 24 ÕËÁÖÉÔÅ × S4 ÎÅÃÉËÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ÐÏÒÑÄËÁ
d. ëÁËÉÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ÎÏÒÍÁÌØÎÙ? äÌÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ÎÁÊÄÉÔÅ ÆÁËÔÏÒ-ÇÒÕÐÐÙ.

8⋄10 äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÇÒÕÐÐÅ ÞÅÔÎÙÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË A4 ÎÅÔ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÐÏÒÑÄËÁ 6.

8⋄11 a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ a É b ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ (Ô.Å. ab = ba), ÔÏ ord(ab)
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÞÉÓÌÁ îïë(ord a; ord b).
bxx) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ a É b ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ, ÔÏ ∀k; l;m ∈ N ∪ {∞}, k; l;m > 1,
ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ É ÔÁËÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ a É b × ÎÅÊ, ÞÔÏ ord a = k, ord b = l, ord(ab) = m.
cx) ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÔÒÅÂÕÅÍÙÊ × ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÐÕÎËÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÈÏÔÑ ÂÙ ÄÌÑ k = l = 2.

8⋄12 ìÀÂÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÏÒÍÁÌØÎÁ. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÁÂÅÌÅ×Á?

8⋄13 äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÒÑÄËÁ 2p, ÇÄÅ p | ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÌÉÂÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÃÉËÌÉ-
ÞÅÓËÏÊ, ÌÉÂÏ ÇÒÕÐÐÏÊ ÄÉÜÄÒÁ.

8⋄14 äÁÎÙ Ä×Å ËÏÎÅÞÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ G É H. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ k ∈ N ÇÒÕÐÐÙ G É H
ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÒÁÚÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÐÏÒÑÄËÁ k, ÔÏ ÜÔÉ ÇÒÕÐÐÙ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.
a) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ∀ k ∈ N ËÏÎÅÞÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ G É H ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÅ ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×
ÐÏÒÑÄËÁ k, ÔÏ ÜÔÉ ÇÒÕÐÐÙ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ?
b) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ G É H ÁÂÅÌÅ×Ù?

8⋄15 ëÁËÉÅ ÉÚ ×ÙÐÉÓÁÎÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÐÏÐÁÒÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ?
S4, A4 × Z2, D12, D6 × Z2, D3 × Z2 × Z2, D3 × Z4, Q8 × Z3, D4 × Z3.

8⋄16 äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏÒÑÄËÁ n ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁ-
ÔÉ×ÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ËÏÌØÃÁ Zn.

8⋄17 îÁÊÄÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÇÒÕÐÐ: a) Z2 × Z2; b) D3; c) D4; d) Q8.

8⋄18 ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÎÅÐÒÏÓÔÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ, ËÏÔÏÒÕÀ ÎÅÌØÚÑ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ
ÐÒÑÍÏÇÏ ÉÌÉ ÐÏÌÕÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ.

8⋄19 ðÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ ÇÒÕÐÐÕ D6 Ä×ÕÍÑ ÒÁÚÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ × ×ÉÄÅ ÐÏÌÕÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÇÒÕÐÐ.
("òÁÚÎÙÍÉ" ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÐÁÒÁ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÎÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ.)

8⋄20 äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏÒÑÄËÁ pn (p ÐÒÏÓÔÏÅ) ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ.

8⋄21 ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ a) ÐÏÒÑÄËÁ 21; b) ÐÏÒÑÄËÁ 27; c) ÐÏÒÑÄËÁ 12, ÎÅ
ÉÚÏÍÏÒÆÎÕÀ A4 É D6.


