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íÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÂÁÌÌ ÚÁ ÜÔÏÔ ÌÉÓÔÏË ÓÔÁ×ÉÔÓÑ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÉÚ ÎÅÇÏ ÌÀÂÙÈ 14 ÚÁÄÁÞ, Ó ÕÞÅÔÏÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÚÎÁËÁ & .

÷ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ ×ÓÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙ, Á ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÐÏÌÑ ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ 2.

10⋄1& ðÕÓÔØ b(u; v) | ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ V . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ fÌÅ× : V → V ∗ É fÐÒÁ× :
V → V ∗, ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ×ÅËÔÏÒÕ u ∈ V ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ V , ÚÁÄÁÎÎÙÅ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ,
ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ fÌÅ×(u)(w) = b(u;w) É fÐÒÁ×(u)(w) = b(w; u).
a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ fÌÅ× É fÐÒÁ× ÌÉÎÅÊÎÙ É ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ, Ô.Å. fÌÅ× = f ∗

ÐÒÁ×.
b) úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÂÁÚÉÓ × V É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ × V ∗. ëÁË Ó×ÑÚÁÎÙ
ÍÁÔÒÉÃÙ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ fÌÅ× É fÐÒÁ× Ó ÍÁÔÒÉÃÅÊ ÆÏÒÍÙ b?

10⋄2 ðÕÓÔØ K ⊂ V | ÑÄÒÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÉÌÉ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÙ b, Á ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï U ⊂ V ÔÁËÏ×Ï, ÞÔÏ V = K⊕U . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ b ÎÁ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï
U ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÏ.

10⋄3 ðÕÓÔØ b(u; v) | ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ V , ÐÒÉÞÅÍ ÅÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÏÅ
ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï U ⊂ V ÔÁËÖÅ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á
U⊥ = {v ∈ V; b(u; v) = 0 ∀ u ∈ U} É ⊥U = {v ∈ V; b(v; u) = 0 ∀ u ∈ U} Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ
ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ × V , ÐÒÉÞÅÍ V = U ⊕ U⊥ É V = U ⊕ ⊥U .

10⋄4& a) ðÕÓÔØ b(u; v) | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ V . ðÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï U ⊂ V ÎÁÚÙ-
×ÁÅÔÓÑ ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ b ÎÁ U ÎÕÌÅ×ÏÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÏÒÍÁ b(u; v)
ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ, ÔÏ dimU ≤ 1

2
dimV .

b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÄ ÌÀÂÙÍ ÐÏÌÅÍ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ,
ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÃÅÎËÕ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÎÅÌØÚÑ ÕÌÕÞÛÉÔØ, Á ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÌÅÍ
ÜÔÕ ÏÃÅÎËÕ ÎÅÌØÚÑ ÕÌÕÞÛÉÔØ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÆÏÒÍÙ.

10⋄5 ðÕÓÔØ dimV = 3, ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ × ÎÅÍ ÂÁÚÉÓ É ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ×ÅËÔÏÒ a ∈ V , ÚÁÐÉÓÙ×ÁÅÍÙÊ × ÜÔÏÍ

ÂÁÚÉÓÅ ×ÅËÔÏÒ-ÓÔÏÌÂÃÏÍ â =

 �1
�2
�3

.

a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ba(u; v) = det(ûv̂â) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÎÁ V . îÁÊ-
ÄÉÔÅ ÍÁÔÒÉÃÕ ÆÏÒÍÙ ba. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÎÅÎÕÌÅ×ÁÑ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ
ÎÁ V ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ ba ÄÌÑ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ a ∈ V .
b) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ fÌÅ× : V → V ∗, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÆÏÒÍÅ ba ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÕÎËÔÁ.
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÑÄÒÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏ, É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÕ p ∈ P(V ). òÁÓ-
ÓÍÏÔÒÉÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �fÌÅ× : P(V ) \ {p} → P(V ∗), ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÅ
ËÁÖÄÏÊ ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ p ÔÏÞËÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P(V ) ÐÒÑÍÕÀ. äÁÊÔÅ ÞÉÓÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÏÔÏ-
ÂÒÁÖÅÎÉÑ �fÌÅ×.

10⋄6 ðÕÓÔØ dimV = 3, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÉÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ b, ÚÁÄÁÎÎÕÀ × ÂÁÚÉÓÅ e0; e1; e2 ÍÁÔÒÉÃÅÊ b̂ = −1 0 0
0 1 0
0 0 1

. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ fÌÅ× : V → V ∗ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÅÍÕ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÅ

ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �fÌÅ× : P(V ) → P(V ∗), ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÅ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P(V ) ÐÒÑÍÕÀ.
äÁÊÔÅ ÞÉÓÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �fÌÅ×. (üÔÏ ÕÄÏÂÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ × ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÁÒÔÅ
x0 ̸= 0.)

10⋄7& íÏÖÅÔ ÌÉ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ Ä×ÕÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÉÍÅÔØ
• ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï?
• ÒÏ×ÎÏ Ä×Á ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á?
• ÒÏ×ÎÏ ÔÒÉ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á?
ëÁËÉÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÅ× ×ÏÚÍÏÖÎÙ ÄÌÑ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÆÏÒÍÙ?

10⋄8 ðÕÓÔØ ÐÏÌÅ K ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏ É dimV = 3, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÕÀ ÆÏÒÍÕ q. îÁ
ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P(V ) ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X ⊂ P(V ), ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ q(u) = 0.



a) ïÐÉÛÉÔÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X × ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÒÁÎÇ ÆÏÒÍÙ q ÒÁ×ÅÎ 1, 2 É 3; ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ
ÐÒÑÍÁÑ ÎÁ P(V ) ÉÍÅÅÔ Ó X ÌÉÂÏ ÏÄÎÕ, ÌÉÂÏ Ä×Å ÏÂÝÉÅ ÔÏÞËÉ, ÌÉÂÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × X.
b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÁÎÇ ÆÏÒÍÙ q ÒÁ×ÅÎ 3, ÔÏ ÏÂÝÁÑ ÔÏÞËÁ ÏÄÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ
ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ b ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÜÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ Ä×ÕÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×ÙÒÏÖÄÅÎÁ.
(ôÁËÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ËÒÉ×ÏÊ X.)

10⋄9& ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ q ÎÁ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V , ÉÍÅÀÝÅÊ
• ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÅ ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.
• Ä×ÕÍÅÒÎÙÅ ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.
ëÁËÁÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ × ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÅ× ÓÉÇÎÁÔÕÒÁ ÆÏÒÍÙ q? ïÐÉÛÉÔÅ × ËÁÖÄÏÍ ÓÌÕÞÁÅ
ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á P(V ), ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ q(u) = 0.

10⋄10& îÁ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ n × n ÍÁÔÒÉÃ Matn(K) ÚÁÄÁÎÁ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ
b(X;Y ) = trXY T . îÁÊÄÉÔÅ ÅÅ ÒÁÎÇ, ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ É ÂÁÚÉÓ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎÁ ÐÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÕÍÍÅ Ë×Á-
ÄÒÁÔÏ×.

10⋄11& ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁÊÄÉÔÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌ Ë ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ
ÍÁÔÒÉÃ É Ë ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ ×ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ.

10⋄12 ðÕÓÔØ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÚÁÄÁÞÉ 10 ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÚÁÄÁÎÁ ÆÏÒÍÕÌÏÊ b(X; Y ) = trXY . îÁÊÄÉÔÅ ÅÅ
ÒÁÎÇ, ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ É ÂÁÚÉÓ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎÁ ÐÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÕÍÍÅ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×.

10⋄13 äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÆÏÒÍ ÚÁÄÁÞ 10 É 12 ÎÁÊÄÉÔÅ ÑÄÒÏ É ÕËÁÖÉÔÅ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ×ÏÚÍÏÖÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ É ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎ-
ÓÔ×Ï ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ×ÏÚÍÏÖÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.

10⋄14 äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ 2×2 ÍÁÔÒÉÃ, ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ ÍÁÔÒÉÃÅ
ÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ. îÁÐÉÛÉÔÅ ÍÁÔÒÉÃÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÉÍÍÅ-
ÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ × ËÁËÏÍ-ÎÉÂÕÄØ ÂÁÚÉÓÅ. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÎÇ É ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÙ.
îÁÊÄÉÔÅ ÑÄÒÏ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÙ É ÕËÁÖÉÔÅ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ
×ÏÚÍÏÖÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ É ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ×ÏÚÍÏÖ-
ÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.

10⋄15& ÷ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Tn = {
∑n

m=0
am cosm x; a0; a1; : : : an ∈ R}

ÚÁÄÁÎÁ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ b(';  ) =
∫
2�

0
'(x) (x)dx. îÁÊÄÉÔÅ ÅÅ ÒÁÎÇ É ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ. îÁÊÄÉÔÅ ÆÕÎË-

ÃÉÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÂÁÚÉÓÁ 1; cosx; cos2 x; : : : ; cosn x × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁ
ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÁÃÉÉ çÒÁÍÍÁ-ûÍÉÄÔÁ.

10⋄16& ÷ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 15 ÆÏÒÍÁ ÚÁÄÁÎÁ ÆÏÒÍÕÌÏÊ b(';  ) =
∫
2�

0
'(x) (�

2
− x)dx. äÏËÁ-

ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ, É ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÅ ÒÁÎÇ É ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ.

10⋄17 äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÆÏÒÍ ÚÁÄÁÞ 15 É 16 ÎÁÊÄÉÔÅ ÑÄÒÏ É ÕËÁÖÉÔÅ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ×ÏÚÍÏÖÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ É ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎ-
ÓÔ×Ï ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ×ÏÚÍÏÖÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.


