
Ãðóïïû è àëãåáðû Ëè

Ëèñòîê 8

Ñâÿçíîñòü è îäíîñâÿçíîñòü

1. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîé ñâÿçíîé ãðóïïû Ëè G ôóíäàìåíòàëüíàÿ

ãðóïïà π1(G) àáåëåâà.

Óêàçàíèå: ðàññìîòðèòå ÿäðî îòîáðàæåíèÿ G̃→ G, ãäå G̃ � óíèâåðñàëüíàÿ

íàêðûâàþùàÿ.

2. Äîêàæèòå, ÷òî ãðóïïû U(n) è SU(n) ñâÿçíû.

3. Äîêàæèòå, ÷òî ãðóïïû SLn(C) è Spn(C) ñâÿçíû è îäíîñâÿçíû.

4. Íàéäèòå ÷èñëî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè ãðóïïû SO(k, l).

5. Äîêàæèòå, ÷òî π1(SOn(C)) = Z2 ïðè n ≥ 3.

6. Äîêàæèòå, ÷òî π1(SLn(R)) = π1(GLn(R)) = Z2 ïðè n ≥ 3.

7. Ïîñòðîéòå íàêðûâàþùèé ãîìîìîðôèçì SU(2)→ SO(3,R).
Óêàçàíèå: ðàññìîòðèòå áèëèíåéíóþ ôîðìó íà su(2), îïðåäåë¼ííóþ ïî

ôîðìóëå (a, b) = 1
2tr(ab̄t). Ïîêàæèòå, ÷òî ýòà ôîðìà ñèììåòðè÷íà, ïî-

ëîæèòåëüíî îïðåäåëåíà è èíâàðèàíòíà îòíîñèòåëüíî ïðèñîåäèí¼ííîãî

äåéñòâèÿ SU(2).
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