
ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÍÈÑÀ
�ÒÎÏÎËÎÃÈß ÌÍÎÃÎÎÁÐÀÇÈÉ

È ÒÅÎÐÈß ÌÎÐÑÀ�

Ï�ÒÐ ÏÓØÊÀÐÜ, ÍÈÊÎËÀÉ ÒÞÐÈÍ, ÂÑÅÂÎËÎÄ ØÅÂ×ÈØÈÍ

Àííîòàöèÿ. Öåëü ñåìèíàðà: ââåäíèå â ãåîìåòðè÷åñêóþ òîïîëîãèþ, òîïîëî-
ãèþ ìíîãîîáðàçèé è ãëàäêèõ ñòðóêòóð, à òàêæå òåîðèþ Ìîðñà. Òåîðåìà îá
h-êîáîðäèçìå è åäèíñòâåííîñòü ñôåð â ðàçìåíîñòÿõ 5 è 6. Äàëüíåéøèå ïðèìå-
ðû è ðåçóëüòàòû.

1. Îáùèé îáçîð
Ïîíÿòèå ãëàäêîãî ìíîãîîáðàçèÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ ìàòå-

ìàòèêè. Äàííûé ñåìèíàð ðàññ÷èòàí êàê ââäåíèå â îáùóþ òåîðèþ ìíîãîîáðàçèé,
à òàêæå â òåîðèþ Ìîðñà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ áàçèñíîé òåõíèêîé ïðè èçó÷åíèè âî-
ïðîñà êëàññèôèêàöèè ãëàäêèõ ìíîãîîáðàçèé. Â íàøè íàìåðåíèÿ âõîäèò òàêæå
ðàçáîð êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ.

2. Ñîäåðæàíèå
Ýòî ïåðå÷åíü òåì êîòîðûå ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàññìîòðåòü:

1. Îïðåäåëåíèå è îñíîâíûå ñâîéñòâà ìíîãîîáðàçèé. Ïðèìåðû.
2. Ôóíêöèè Ìîðñà. Ñóùåñòâîâàíèå ôóíêöèé Ìîðñà.
3. Êðèòè÷åñêèå òî÷êè ôóíêöèé Ìîðñà, ðó÷êè, àíàòîìèÿ ðó÷åê è õèðóðãèÿ. Ãî-
ìîòîïè÷åñêèé òèï ìíîãîîáðàçèé.
4. Ïðèìåð: Ìíîãîîáðàçèÿ ðàçìåíîñòè 1 è 2, è ôóíêöèè Ìîðñà íà íèõ.
5. Ïðèìåð: Ìíîãîîáðàçèÿ ðàçìåíîñòè 3 è ôóíêöèè Ìîðñà íà íèõ. Ðàçáèåíèå Õå-
ãîðà (Heegaard) è èñ÷èñëåíèå Êèðáè.
6. Ïðèìåð: Ìíîãîîáðàçèÿ ðàçìåíîñòè 4 è èñ÷èñëåíèå Êèðáè.
7. Ïðèìåð: Êóñî÷íî-ëèíåéíûå (PL-) ìíîãîîáðàçèÿ, ôóíêöèè Ìîðñà, è äâîé-
ñòâåííîñòü Ïóàíêàðå.
8. Ïåðåñòðîéêè ôóíêöèé Ìîðñà. Ñòàáèëüíûå è íåñòàáèëüíûå äèñêè. Ôîðìóëè-
ðîâêà òåîðåìû îá h-êîáîðäèçìå.
9. Äèñê Óèòíè. Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû îá h-êîáîðäèçìå.
10. Ïðèìåð: Ñôåðû Ìèëíîðà.
11. Ôóíäàìíòàëüíàÿ ãðóïïà, ãðóïïà Óàéòõåäà, êðó÷åíèå, è òåîðåìà îá s-êîáîðäèçìå.
12. Îáçîð òåîðèè ãëàäêèõ ñòðóêòóð íà äàííîì ìíîãîîáðàçèè.
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3. Ëèòåðàòóðà.
Áàçèñíûì ïîñîáèåì áóäóò êíèãè Ìèëíîðà

[1] Ìèëíîð, Äæ., Òåîðèÿ Ìîðñà, Ì., Ìèð, 1965.
[2] Ìèëíîð, Äæ., Òåîðåìà îá h-êîáîðäèçìå, Ì., Ìèð, 1969.
Äîïîëíòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà áóäåò äàâàòüñÿ â õîäå êóðñà.

4. Ïðåäâàðèòåëüíûå ñâåäåíèÿ.
Áàçèñíûå ïîíÿòèÿ èç êóðñîâ àíàëèçà, ëèíåéíîé àëãåáðû, äèôôåðåíöèàëüíîé

ãåîìåòðèè è òîïîëîãèè èç 1-ãî è 2-ãî êóðñîâ. Ìû íàäååìñÿ ÷òî ÍÈÑ áóäåò äî-
ñòóïåí ñòóäåíòàì íà÷èíàÿ ñî 2-ãî êóðñà, ãîòîâûõ âûó÷èòü (èëè ïðèíÿòü íà âåðó)
íåîáõîäèìûå íåäîñòàþùèå òåìû è ñâåäåíèÿ.

Ïîëåçíû áóäóò áàçèñíûå ñâåäåíèÿ èç àëãåáðàè÷åñêîé è äèôôåðåíöèàëüíîé
òîïîëîãèè.

Ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè, Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñ-
øàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿, 117312, ã. Ìîñêâà, óë. Âàâèëîâà, ä. 7, Òåë.(Ñåêð.): +7
(495) 772-95-90 *4144, *4147

E-mail address: petya.pushkar@gmail.com, ntyurin@theor.jinr.ru,
shevchishin@gmail.com


