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ÂØÝ, ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè
ïåðâûé êóðñ, òðåòèé ìîäóëü

1. Ïóñòü A(s) = a0 + a1s + a2s
2 + . . . � ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíêöèÿ äëÿ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè a0, a1, a2, . . . . Íàéäèòå ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè äëÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé:
à). a0 + a1, a1 + a2, a2 + a3, . . . ;
á). a0, a0 + a1, a0 + a1 + a2, . . . ;
â). a0, a1b, a2b

2, a3b
3, . . . ;

ã). a0, a2, a4, a6, . . . .

2. Ïîëüçóÿñü ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèåé äëÿ ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è, äîêàæèòå
äëÿ íèõ òîæäåñòâà:
à). F0 + F1 + · · ·+ Fn = Fn+2 − 1;
á). F0 + F2 + · · ·+ F2n = F2n+1;
â). F1 + F3 + · · ·+ F2n−1 = F2n − 1;
ã). F 2

0 + F 2
1 + · · ·+ F 2

n = FnFn+1.

3. Ðåêóððåíòíîå ïðàâèëî îáðàçîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ôèáîíà÷÷è
ïîçâîëÿåò ïðîäîëæèòü åå �íàçàä�, ò.å. äëÿ îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé èí-
äåêñà. Òàê, íàïðèìåð, F−1 = 0. ×åìó ðàâíî F−10?

4. Íàéäèòå ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ äëÿ ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è ñ ÷¼òíûìè
íîìåðàìè.

5. Íàéäèòå ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ñóììû ýëåìåíòàðíûõ äðîáåé ñëåäóþ-
ùèõ ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé:

1

1− s− 2s2
;

1 + 2s

1− 3s− 4s2
;

1 + 2s

1− 3s3
.

6. Íàéäèòå ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, çàäàííîé
ëèíåéíûì ðåêóððåíòíûì ñîîòíîøåíèåì an+1 = 2an − 1.
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