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6�1 Íàéäèòå âñå ãàðìîíè÷åñêèå â Rn ôóíêöèè, ïðèíàäëåæàùèå L2(Rn).

6�2 Íàéäèòå âñå ãàðìîíè÷åñêèå â R2 ôóíêöèè u(x, y), äëÿ êîòîðûõ

ux(x, y) < uy(x, y)

ïðè âñåõ (x, y) ∈ R2.

6�3 Ïóñòü

uxx + uxy + uyy = 1, (x, y) ∈ D1 = {(x, y) |x2 + y2 < 1}.

Ìîæåò ëè u(x, y) èìåòü âíóòðè D1

à) ìàêñèìóì;
á) ìèíèìóì?

6�4 Ïóñòü u � ãàðìîíè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ â D1 = {(x, y) |x2 +y2 < 1} ôóíêöèÿ.
Íàéäèòå ∫ 2π

0

urr(1, ϕ)dϕ.

6�5 Ïóñòü D+ = {(x1, x2, x3) |x2
1 + x2

2 + x2
3 < 1, x3 > 0}, ôóíêöèÿ u(x1, x2, x3)

îïðåäåëåíà è íåïðåðûâíà â D+, ðàâíà íóëþ ïðè x3 = 0 è ÿâëÿåòñÿ

ãàðìîíè÷åñêîé â D+. Âåðíî ëè, ÷òî u(x) ìîæíî ïðîäîëæèòü äî ôóíêöèè,
ãàðìîíè÷åñêîé âñþäó â D+?

6�6 Ïóñòü uxx + uyy = 1, (x, y) ∈ {(x, y) | 1 < x2 + y2 < 4}. ×òî áîëüøå:∫
S1

∂u

∂r
(r, ϕ)ds èëè

∫
S2

∂u

∂r
(r, ϕ)ds,

ãäå S1 è S2 ñôåðû ñ öåíòðîì â íà÷àëå êîîðäèíàò è ðàäèóñàìè 1 è 2,
ñîîòâåòñòâåííî.

6�7 Ñóùåñòâóåò ëè ïîëîæèòåëüíàÿ ãàðìîíè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ â øàðå D1 =
{(x, y, z) |x2 + y2 + z2 < 1}, òàêàÿ, ÷òî

u(0, 0, 0) = 1, u(0, 0, 1/2) = 10?

6�8* Ïîñòðîéòå ïðèìåð îãðàíè÷åííîé â øàðå D1 = {(x, y, z) |x2+y2+z2 < 1}
ãàðìîíè÷åñêîé ôóíêöèè u(x), òàêîé, ÷òî ‖gradu‖ íåîãðàíè÷åí â D1.

6�9* Ïóñòü ôóíêöèÿ u(x), x ∈ R3 óäîâëåòâîðÿåò óðàâíåíèþ

∆u = u(x),

à òàêæå îöåíêå

|u(x)| 6 C, x ∈ R3.

Äîêàæèòå, ÷òî u ≡ 0 â R3.


