
Задачи для курсовых работ на факультете математики НИУ ВШЭ
от Антона Хорошкина

Задачи на разбор литературы

1. Теорема формальности для операды маленьких дисков. Различные известные доказательства и их вза-
имосвязь. [19], [22]

2. Описание модулярных представлений для симметрической группы. [14], [16],[23]

3. Проблема рациональности для рядов Гильберта (Пуанкаре) для конечных CW комплексов. [25]

4. Рациональный гомотопический тип дополнения к гиперплоскостям. [26]

Теория представлений и Когомологии алгебр Ли

5. Вычислить когомологии алгебры Ли gl(m|n) с коэффициентами в нетривиальном неприводимом пред-
ставлении. [3] [9]

6. Вычислить когомологии супералгебры Ли векторных полей на суперпространстве. [9] [10]

7. Описать категорию модулей порожденную тензорными полями для алгебры Ли формальных векторных
полей на плоскости. Доказать, что соответсвующая категория является категорией старшего веса. [21]

8. Описать двойственность для когомологий алгебр Ли формальных векторных полей:

H
q
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Операды

9. Описать понятие элемента Маурера-Картана для биалгебр Ли.

10. Опишите модельную категорию алгебр над операдой в конечной характеристике, фибрантные объекты
которой свободны как операда, а кофибрантные свободны, как представления симметрической группы.

11. Посчитать начальные члены базиса Грёбнера для операды алгебр Мальцева, Йордановых алгебр; вы-
числить первые высшие операции в этих категориях. [4, 6]

12. Сформулировать и доказать нечетномерную версию гипотезы Кашивара-Верне по Алексееву–Тороссяну.[1],[22].

13. Нечетномерный граф-комплекс, происходящий из дифференцирований Der(e3 → e3), имеет 2 граду-
ировки гомологическую и по количеству ребер (вершин). Доказать, что нетривиальные когомологии
заключены внутри некоторого угла в плоскости этих двух градуировок. [27]

14. Вычислить базис Грёбнера для диоперады квадратичных скобок Пуассона. [4]

15. Описать понятие супералгебры над операдой. Сформулировать и доказать метод Кемера в этих тер-
минах. Точнее в фактор-операде операды ассоциативных алгебр верно следующее: любое соотношение
в операде достаточно проверять на конечно-порожденной свободной ассоциативной супералгебре.
Для каких ещё операд такое утверждение будет верно? [2]

Алгебраическая топология вокруг операд

16. Выяснить, является ли алгебра когомологий конфигурационного пространства точек в Rd с не более
чем k-кратными совпадениями кошулевой. Описать гомотопические группы этого пространства, как
бимодуль над операдой гомотопических групп операды маленьких дисков. [8]

17. Описать операду, считающую рациональный гомотопический тип дополнения одного многообразия в
другом X ⊂ Y . [18]

18. Описать гомотопический тип вложения операд маленьких дисков соседних размерностей Ed → Ed+1.[24]

Combinatorics:

19. Описать производящие функции последовательно избегающих перестановок с повторениями. [15, 7] [17]

20. Соотношения на ряды Гильберта для кошулево двойственных алгебр над кошулево-двойственными
операдами. [25],[28]

21. Описать начальные линейные сизигии для вложения Веронезе P(V ) ↪→ P(SkV ). [13]
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