
Àëãåáðà, ñåìèíàð 3: ëèíåéíàÿ àëãåáðà

1. Íàéäèòå áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà â R4 ,

a) ïîðîæäåííîãî âåêòîðàìè (2, 1, 1, 2), (1, 2, 1, 2), (2, 1, 2, 1), (1, 2, 2, 1) ;

b) çàäàííîãî óðàâíåíèÿìè

{
2x + 2y + z + v = 3
x + y + 2z + 2v = 3

.

2. Îïèøèòå óðàâíåíèåì âåêòîðíîå ïîäïðîñòðàíñòâî â R3 , ñîäåðæàùåå

a) âåêòîð (1, 2, 3) è ïåðåñå÷åíèå ïîäïðîñòðàíñòâ x+y+z = 0 è 3x+2y+
z = 0 ; b) ïðÿìûå x+y+z = 3x+2y+z = 0 è x+y+2z = 3x+2y+2z = 0 .

3. Óêàæèòå áàçèñ ïåðåñå÷åíèÿ â R3 a) ïîäïðîñòðàíñòâà x + y + z = 0
è ïîäïðîñòðàíñòâà, ïîðîæäåííîãî ïàðîé âåêòîðîâ {(1, 1, 1), (1, 2, 3)} ;
b) ïîäïðîñòðàíñòâ, ïîðîæäåííûõ ïàðàìè âåêòîðîâ {(1, 1, 1), (1, 2, 3)} è

{(0, 1, 2), (1, 2, 2)} .

4. Â ïðîñòðàíñòâå âåùåñòâåííûõ ìíîãî÷ëåíîâ îäíîé ïåðåìåííîé ñòåïåíè

6 3 íàéäèòå áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà a) {f | f(1) = f(−1), f ′(1) = 0} ;
b) ïîðîæäåííîãî âñåìè íå÷åòíûìè ìíîãî÷ëåíàìè è âñåìè ìíîãî÷ëåíàìè

ñ êîðíÿìè ±1 ; c) {f | f(i) = 0} .

5. Â ïðîñòðàíñòâå ìíîãî÷ëåíîâ îäíîé ïåðåìåííîé ñòåïåíè 6 2 íàéäèòå

áàçèñ, â êîòîðîì êîîðäèíàòàìè ëþáîãî ìíîãî÷ëåíà f ÿâëÿþòñÿ ÷èñëà

a) f(0), f(1), f(2) ; b) f(0), f ′(0), f(1) . c) Â ïðîñòðàíñòâå ìíîãî÷ëåíîâ

äâóõ ïåðåìåííûõ ñòåïåíè 6 2 íàéäèòå áàçèñ, â êîòîðîì êîîðäèíàòà-

ìè ëþáîãî ìíîãî÷ëåíà f ÿâëÿþòñÿ ÷èñëà f(0, 0), f(1, 0), f(0, 1), f(2, 0),
f(1, 1), f(0, 2) . Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåííûå íàáîðû äåéñòâèòåëüíî áàçèñû.

6. Íàéäèòå áàçèñ Q-âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà Q[
√
2 +
√
3] .

7. Äëÿ êàêèõ k â R4 ñóùåñòâóåò a) ïÿòåðêà b)x øåñòåðêà âåêòîðîâ, èç

êîòîðûõ ìîæíî ñîñòàâèòü ðîâíî k áàçèñîâ?


