
1. Прикладные методы анализа. Листок 3. Обобщенные функции

Обязательные задачи: 1а-в, 2, 3, 4, 5, 6а, 9. Срок сдачи - 3 ноября.

Сдавшие 27 октября обязательные задачи из листков 1–3 получат зачет за первый модуль

автоматически.

1. Покажите, что следующие функции стремятся к δ(x) при ε → 0:
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Какие из них задают δ-образные последовательности?

2. Вычислите следующие обобщенные функции как функционалы на основных:

a) (|x+ 1|+ |x− 1|)′′ ; б) [x]; в) xkδ(l)(x), где k = 0, 1, 2, l ≥ 0; г)
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Здесь [x] – целая часть x – наибольшее целое число, не превосходящее x, а 1/x понимается
в смысле главного значения.

3. Покажите, что ряд
∑

∞

k=0 akδ(x− k) сходится в D′ для любых ak ∈ C

4. a) Опишите все решения уравнения y′(x) = 0 в обобщенных функциях.
б) Опишите все решения уравнения xy(x) = 0 в обобщенных функциях.

5. Покажите, что функция ln |x| локально интегрируема на вещественной прямой. Найдите
ее производную в классе обобщенных функций.

6. Покажите, что обобщенная функция δ(x) не может быть представлена никакой локаль-
но интегрируемой на прямой функцией.

7. Обобщенная функция 1/x3 определена соотношением
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где 1/x2 также обобщенная функция (см. задачу 2г) ). Найдите явное выражение для
действия 1/x3 на основную функцию.


