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1. Íàéòè îäíîòî÷å÷íóþ ⟨xi(t)⟩ è äâóõòî÷å÷íóþ ⟨xi(t)xj(t′)⟩ êîððåëÿöèîííûå ôóíê-
öèè ⟨xi(t)xj(t′)⟩ â íåðåëÿòèâèñòñêîé êâàíòîâîé ìåõàíèêå ñâîáîäíîé ÷àñòèöû ñ
äåéñòâèåì S = m

2

∫ t1
t0

ẋ2dt è ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè x(0) = x0, x(1) = x1.

2. Êàê ðåøåíèå ïðåäûäóùåé çàäà÷è ñâÿçàíî ñ çàäà÷åé î ôóíêöèè Ãðèíà G(t, t′)
�îïåðàòîðà Ëàïëàñà� ∆ = − d2

dt2
íà îòðåçêå? Êàêóþ íóæíî âûáèðàòü ôóíêöèþ

Ãðèíà?

3. Âû÷èñëèòü ⟨ẋi(t)⟩ è ⟨ẋi(t)ẋj(t′)⟩. Êàêîé ôèçè÷åñêèé ñìûñë ïîëó÷åííûõ âûðà-
æåíèé? Èìååò ëè äâóõòî÷å÷íàÿ ôóíêöèÿ ïðåäåë ïðè t → t′, è ÷òî ýòî îçíà÷àåò?

4. Íàéòè êðèâèçíó äëÿ ìåòðèêè Ôóáèíè-Øòóäè ds2 = dzdz̄
(1+|z|2)2 íà äâóìåðíîé ñôå-

ðå. ×åìó ðàâåí ðàäèóñ òàêîé ñôåðû? Ïðîâåðèòü äëÿ ýòîé ìåòðèêè âûïîëíåíèå
òåîðåìû Ãàóññà-Áîííå.

5. (*) Íàéòè êîððåëÿöèîííóþ ôóíêöèþ ⟨Xµ(t)Xν(t′)⟩ äëÿ ÷àñòèöû íà çàìêíóòîé
òðàåêòîðèè τ ∼ τ + 1 ñ ìåòðèêîé e(τ) = T = const.
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