
Áèëåò 1

1. Ïîëÿ. Àêñèîìû, îñíîâíûå ñëåäñòâèÿ èç íèõ (åäèíñòâåííîñòü íóëÿ è åäèíèöû, îòñóòñòâèå äåëèòåëåé íóëÿ). Ïðèìåðû
ïîëåé.

2. Òåîðåìà î ðàíãå ìàòðèöû (ðàíã ïî ñòðîêàì ðàâåí ðàíãó ïî ñòîëáöàì).

Áèëåò 2

1. Ïîëÿ. Àêñèîìû, îñíîâíûå ñëåäñòâèÿ èç íèõ (åäèíñòâåííîñòü îáðàòíîãî, ðåøåíèå ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ). Ïðèìåðû
ïîëåé.

2. Ñèñòåìà ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Îäíîðîäíàÿ è íåîäíîðîäíàÿ ñèñòåìû, ñâÿçü ìåæäó èõ ðåøåíèÿìè.

Áèëåò 3

1. Ïîëå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Ìîäóëü, àðãóìåíò, ñîïðÿæåíèå. Ñóùåñòâîâàíèå îáðàòíîãî.
2. Êîìïîçèöèÿ ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé. Ïðîèçâåäåíèå ìàòðèö. Îöåíêà íà ðàíã ïðîèçâåäåíèÿ ìàòðèö.

Áèëåò 4

1. Ïîëå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Òðèãîíîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìà çàïèñè êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. Ôîðìóëà Ìóàâðà. Ðåøåíèå
óðàâíåíèÿ zn = a .

2. Ýëåìåíòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòðîê. Ïðèâåäåíèå ñèñòåìû ê ñòóïåí÷àòîìó âèäó ìåòîäîì Ãàóññà.

Áèëåò 5

1. Ïåðåñòàíîâêè, èõ ÷åòíîñòü. Èçìåíåíèå ÷åòíîñòè ïåðåñòàíîâêè ïðè óìíîæåíèè íà òðàíñïîçèöèþ.
2. Íåñîâìåñòíûå, îïðåäåëåííûå è íåîïðåäåëåííûå ñèñòåìû. Ãëàâíûå è ñâîáîäíûå íåèçâåñòíûå. Íàëè÷èå íåíóëåâîãî

ðåøåíèÿ ó îäíîðîäíîé ñèñòåìû, â êîòîðîé ÷èñëî íåèçâåñòíûõ ïðåâîñõîäèò ÷èñëî óðàâíåíèé.

Áèëåò 6

1. Âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà. Àêñèîìû, ïðèìåðû. Èçîìîðôèçì âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ. Ïðîñòðàíñòâî ñ êîíå÷íûì
áàçèñîì èçîìîðôíî Kn .

2. Íåâûðîæäåííûå ìàòðèöû. Îáðàòèìûå ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ. Ìàòðèöà îáðàòèìà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíà
íåâûðîæäåííà.

Áèëåò 7

1. Âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà. Àêñèîìû, ïðèìåðû. Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü. Îñíîâíàÿ ëåììà î ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè.
Áàçèñ è ðàçìåðíîñòü.

2. Ðàíã ìàòðèöû. Èíâàðèàíòíîñòü ðàíãà îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ðàíã ñòóïåí÷àòîé ìàòðèöû.
Òåîðåìà Êðîíåêåðà-Êàïåëëè.

Áèëåò 8

1. Êîíå÷íîìåðíûå ïðîñòðàíñòâà. Äîïîëíåíèå ëèíåéíî íåçàâèñèìîé ñèñòåìû âåêòîðîâ äî áàçèñà. Íåçàâèñèìîñòü ðàç-
ìåðíîñòè îò âûáîðà áàçèñà.

2. Ìèíîðû, àëãåáðàè÷åñêèå äîïîëíåíèÿ, ïðàâèëî Êðàìåðà.

Áèëåò 9

1. Âåêòîðíîå ïîäïðîñòðàíñòâî. Ïðèìåðû. Ëèíåéíàÿ îáîëî÷êà ñèñòåìû âåêòîðîâ. Ñâÿçü ìåæäó ðàçìåðíîñòüþ ïîäïðî-
ñòðàíñòâà è ðàçìåðíîñòüþ ïðîñòðàíñòâà.

2. Ýëåìåíòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòðîê. Ïîèñê îáðàòíîé ìàòðèöû ñ ïîìîùüþ ìåòîäà Ãàóññà.

Áèëåò 10

1. Äâîéñòâåííîå ïðîñòðàíñòâî. Âëîæåíèå ïðîñòðàíñòâà â äâàæäû äâîéñòâåííîå. Ïðèìåð ïðîñòðàíñòâà, íå èçîìîðô-
íîãî äâàæäû äâîéñòâåííîìó.

2. Îïðåäåëèòåëü êàê ïîëèëèíåéíàÿ êîñîñèììåòðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ. Ñóùåñòâîâàíèå è ÿâíûé âèä îïðåäåëèòåëÿ. Ãåî-
ìåòðè÷åñêèé ñìûñë (â ñëó÷àå R2 è R3 ).

Áèëåò 11

1. Äâîéñòâåííîå ïðîñòðàíñòâî. Âëîæåíèå ïðîñòðàíñòâà â äâàæäû äâîéñòâåííîå. Äâîéñòâåííûå áàçèñû.
2. Îïðåäåëèòåëü êàê ïîëèëèíåéíàÿ êîñîñèììåòðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ. Ñóùåñòâîâàíèå è ÿâíûé âèä îïðåäåëèòåëÿ. Îïðå-

äåëèòåëü âåðõíåòðåóãîëüíîé ìàòðèöû. Îïðåäåëèòåëü òðàíñïîíèðîâàííîé ìàòðèöû.

Áèëåò 12

1. ßäðî è îáðàç ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ. Ðàíã è ðàçìåðíîñòü îáðàçà ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ. Ñâÿçü ìåæäó ðàíãîì
îòîáðàæåíèÿ è ðàçìåðíîñòüþ ÿäðà.

2. Îïðåäåëèòåëü ñ óãëîì íóëåé. Ðàçëîæåíèå ïî ñòðîêå è ñòîëáöó.

Áèëåò 13

1. Äâîéñòâåííîå ïðîñòðàíñòâî. Âëîæåíèå ïðîñòðàíñòâà â äâàæäû äâîéñòâåííîå. Ñîïðÿæåííîå ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå,
åãî ìàòðèöà.

2. Ìèíîðû, àëãåáðàè÷åñêèå äîïîëíåíèÿ, ôîðìóëà äëÿ ýëåìåíòîâ îáðàòíîé ìàòðèöû.

Áèëåò 14

1. Ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ. Ïðèìåðû. Çàäàíèå ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ êîíå÷íîìåðíûõ ïðîñòðàíñòâ ñ ïîìîùüþ ìàò-
ðèöû.

2. Ðàíã ìàòðèöû êàê ïîðÿäîê ìàêñèìàëüíîãî íåíóëåâîãî ìèíîðà.


