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Àíàëèç, 2 êóðñ, 02.12.2015

3�1 Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü èíòåãðàë∫ +∞

0

sin x

x
e−αx dx, α ∈ [0,∞)

è âûÿñíèòü, íåïðåðûâåí ëè îí ïî α.

3�2 Äîêàçàòü, ÷òî èíòåãðàë ∫ +∞

0

sin(αx)

x
dx

ñõîäèòñÿ ðàâíîìåðíî íà êàæäîì îòðåçêå â (0, +∞), íî ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè íåò íà [0, 1].

3�3 Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü èíòåãðàë∫ +∞

0

sin(x2)

1 + xα
dx, α ∈ [0, +∞).

3�4 Èññëåäîâàòü èíòåãðàë ∫ +∞

0

x

1 + xα
dx, α ∈ (2, +∞)

íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü è âûÿñíèòü, íåïðåðûâåí ëè îí ïî α.

3�5 Ïóñòü F � íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ íà R2, f è g � íåïðåðûâíûå ôóíêöèè íà [0, 1].
Äîêàçàòü, ÷òî èíòåãðàë ∫ f(α)

g(α)

F (x, α) dx

íåïðåðûâåí ïî α ∈ [0, 1].

3�6 Ïóñòü f � íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìàÿ ôóíêöèÿ íà ïëîñêîñòè. Íàéòè ïðîèç-

âîäíóþ ôóíêöèè

F (α) =

∫ α

0

f(x + α, x− α) dx, α ∈ (0, 1).

3�7 Ïóñòü f � íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ íà [0, +∞), íåñîáñòâåííî èíòåãðèðóåìàÿ íà ëó÷àõ
[δ, +∞) ïðè âñåõ δ > 0. Äîêàçàòü ôîðìóëó Ôðóëëàíè∫ +∞

0

f(ax)− f(bx)

x
dx = f(0) ln

b

a
, a, b > 0.

3�8 Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ∫ +∞

0

(e−ax − e−bx

x

)2

dx, a, b > 0.

3�9 Âûðàçèòü ÷åðåç ãàììà-ôóíêöèþ∫ π

0

dθ√
3− cos θ

.

3�10 Äîêàçàòü, ÷òî ãàììà-ôóíêöèÿ ëîãàðèôìè÷åñêè âûïóêëà íà ìíîæåñòâå (0, +∞),
ò. å. âûïóêëà ôóíêöèÿ ln Γ, áîëåå òîãî, (ln Γ)′′ > 0.


