
Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà
Ñåìèíàð 1

ÂØÝ, ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè
ïåðâûé êóðñ

1. Ñêîëüêî ïîäìíîæåñòâ ìíîæåñòâà {1, . . . , n} ñîäåðæèò õîòÿ áû îäíî
íå÷¼òíîå ÷èñëî?

2. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî óïîðÿäî÷èòü áóêâû â ñëîâå MISSISSIPPI
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ÷åòûðå áóêâû S íå ñòîÿëè ïîäðÿä?

3. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ôóíêöèé f : {1, . . . , 5} → {1, . . . , 5}, òàêèõ ÷òî
#f−1(k) ≤ 2 äëÿ âñåõ k = 1, . . . , 5?

4. Äîêàæèòå (ïî-âîçìîæíîñòè, êîìáèíàòîðíî) ñëåäóþùèå ðàâåíñòâà:
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5. à). Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïóòåé íà ïëîñêîñòè èç òî÷êè (0, 0) â òî÷êó
(n1, n2), n1, n2 ∈ Z≥0, ñîñòîÿùèõ èç îòðåçêîâ (1, 0) è (0, 1)?
á). Îáîáùèòå ïóíêò à) íà âûñøèå ðàçìåðíîñòè (ïóòè â d-ìåðíîì ïðî-
ñòðàíñòâå).

6. à). Ïóñòü p � ïðîñòîå ÷èñëî, n =
∑

i≥0 aip
i, m =

∑
i≥0 bip

i � p-è÷íûå
ðàçëîæåíèÿ ÷èñåë n è m. Ïîêàæèòå, ÷òî(

n

m

)
≡
(
a0
b0

)(
a1
b1

)
. . . mod p.

á). Ïðè êàêèõ n, m áèíîìèàëüíûé êîýôôèöèåíò
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(
n
m

)
, 0 ≤ m ≤ n íå÷¼òíû?

7. Íàçîâ¼ì ðàçëîæåíèåì ÷èñëà n ðàâåíñòâî âèäà n = a1+ · · ·+ak, ai > 0.
Íàïðèìåð, ÷èñëî 3 èìååò ðîâíî 4 ðàçëîæåíèÿ 3 = 3, 3 = 2+1, 3 = 1+2,
3 = 1 + 1 + 1. ×èñëà ai íàçûâàþòñÿ ÷àñòÿìè ðàçëîæåíèÿ.
à). Íàéäèòå ÷èñëî ðàçëîæåíèé ÷èñëà n.
á). Íàéäèòå ÷èñëî ðàçëîæåíèé ÷èñëà n, èìåþùèõ ÷¼òíîå ÷èñëî ÷¼òíûõ
÷àñòåé.
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