
Àôôèííûå àëãåáðû Ëè è ïðèëîæåíèÿ

Ýêçàìåí

1. Âûïèøèòå âñå ïîëîæèòåëüíûå êîðíè äëÿ âñåõ êëàññè÷åñêèõ àëãåáð
Ëè è âû÷èñëèòå èõ äëèíû. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ íàéäèòå ñòàðøèé êîðåíü.

2. Äëÿ êàêèõ ïðîñòûõ àëãåáð Ëè îïåðàòîð óìíîæåíèÿ íà −1 ëåæèò â
ãðóïïå Âåéëÿ W (W ðåàëèçîâàíà â âèäå îïåðàòîðîâ íà h∗)?

3. Ïóñòü e, h, f � ñòàíäàðòíûé áàçèñ sl2. Âûðàçèòå êîììóòàòîð [en, fm]
â U(sl2) ÷åðåç ÏÁÂ áàçèñ f ihjek.

4. Íàðèñóéòå âñå àôôèííûå ñòåíêè è àëüêîâû äëÿ (íåñêðó÷åííîé) àô-

ôèííîé àëãåáðû Ëè òèïà A
(1)
2 � ñ ìàòðèöåé Êàðòàíà

 2 −1 −1
−1 2 −1
−1 −1 2

.
5. Ïîñòðîéòå àâòîìîðôèçì ñòåïåíè äâà äëÿ äèàãðàìì Äûíêèíà àëãåáð
Ëè òèïîâ A2n−1 è Dn. Íàéäèòå ðàçëîæåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîñòûõ
àëãåáð Ëè g íà ñîáñòâåííûå ïîäïðîñòðàíñòâà g1 ⊕ g−1 îòíîñèòåëüíî èí-
äóöèðîâàííîãî àâòîìîðôèçìà íà g. Îïèøèòå ïîäàëãåáðó g1. Äîêàæèòå,
÷òî g−1 ÿâëÿåòñÿ íåïðèâîäèìûì g1-ìîäóëåì.

6. Ïóñòü A =

(
2 −4
−1 2

)
. Ïîñòðîéòå ÿâíóþ ðåàëèçàöèþ (â òåðìèíàõ

àëãåáð ïåòåëü) ñîîòâåòñòâóþùåé àôôèííîé àëãåáðû Ëè ñ ïîìîùüþ èí-
âîëþòèâíîãî àâòîìîðôèçìà äèàãðàììû Äûíêèíà òèïà A2.
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