
Àëãåáðà, ñåìèíàð 25�29 ÿíâàðÿ: ðåøåòêè

1. a) Íàéäèòå âçàèìíûå áàçèñû äëÿ ðåøåòêè Z2 è åå ïîäðåøåòêè, ïîðîæäåííîé âåêòîðàìè

(1, 1) è (1,−1) .
b) Òà æå çàäà÷à äëÿ âåêòîðîâ (2, 3) è (3, 2) .
c) Ïðèäóìàéòå ìàòðè÷íóþ çàïèñü âû÷èñëåíèé èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, àíàëîãè÷íóþ ìåòîäó

Ãàóññà îáðàùåíèÿ ìàòðèö.

d) Íàéäèòå âçàèìíûå áàçèñû äëÿ ðåøåòêè Z2 è åå ïîäðåøåòêè, ïîðîæäåííîé âåêòîðàìè

(9, 0) è (6, 4) .
e) Òà æå çàäà÷à äëÿ âåêòîðîâ (15, 21) è (20, 14) .
f) Òà æå çàäà÷à äëÿ ðåøåòêè Z3 è âåêòîðîâ (1, 2, 3), (4, 5, 6) è (7, 8, 9) .
g) Òà æå çàäà÷à äëÿ âåêòîðîâ (6, 3, 6), (3, 6, 9) è (6, 6, 10) .

2. a) Îïèøèòå ôàêòîð-ãðóïïû ðåøåòîê ïðîøëîé çàäà÷è ïî óêàçàííûì ïîäðåøåòêàì.

b) Êàêèå èç ãðóïï Z/36Z , (Z/12Z)× (Z/3Z) , (Z/18Z)× (Z/2Z) , (Z/9Z)× (Z/4Z) , (Z/6Z)2 ,
(Z/2Z)2×(Z/9Z) , (Z/2Z)×(Z/3Z)×(Z/6Z) , (Z/3Z)2×(Z/4Z) , (Z/2Z)2×(Z/3Z)2 èçîìîðôíû?
c) Ïðåäñòàâüòå ãðóïïó Z × (Z/6Z) × (Z/10Z) × (Z/15Z) êàê ôàêòîð ðåøåòêè ìèíèìàëüíî

âîçìîæíîé ðàçìåðíîñòè.

d) Êëàññèôèöèðóéòå àáåëåâû ãðóïïû ïîðÿäêà 48.

e) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò àáåëåâûõ ãðóïï ïîðÿäêà 10000?

3. a) Äîêàæèòå, ÷òî êàæäàÿ ïîäãðóïïà àáåëåâîé ãðóïïû íîðìàëüíà. b)× Âåðíî ëè îáðàòíîå?

c) Äîêàæèòå, ÷òî â àáåëåâîé ãðóïïå ïîðÿäêà n íàéäåòñÿ ïîäãðóïïà êàæäîãî ïîðÿäêà, äåëÿ-

ùåãî n . d)× Âåðíî ëè ýòî äëÿ íåàáåëåâûõ ãðóïï?


