
Àëãåáðà, ñåìèíàð 25�29 ÿíâàðÿ: ðåøåòêè

1. (Ïîâòîðåíèå)
a) Êàêèå èç ãðóïï Z/36Z , (Z/12Z)× (Z/3Z) , (Z/18Z)× (Z/2Z) , (Z/9Z)× (Z/4Z) , (Z/6Z)2 ,
(Z/2Z)2×(Z/9Z) , (Z/2Z)×(Z/3Z)×(Z/6Z) , (Z/3Z)2×(Z/4Z) , (Z/2Z)2×(Z/3Z)2 èçîìîðôíû?
b) Ïðåäñòàâüòå ãðóïïó Z × (Z/6Z) × (Z/10Z) × (Z/15Z) êàê ôàêòîð ðåøåòêè ìèíèìàëüíî
âîçìîæíîé ðàçìåðíîñòè.
c) Êëàññèôèöèðóéòå àáåëåâû ãðóïïû ïîðÿäêà 48.
d) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò àáåëåâûõ ãðóïï ïîðÿäêà 10000?

2. (Ïîâòîðåíèå) a) Äîêàæèòå, ÷òî êàæäàÿ ïîäãðóïïà àáåëåâîé ãðóïïû íîðìàëüíà. b)× Âåðíî
ëè îáðàòíîå? c) Äîêàæèòå, ÷òî â àáåëåâîé ãðóïïå ïîðÿäêà n íàéäåòñÿ ïîäãðóïïà êàæäîãî
ïîðÿäêà, äåëÿùåãî n . d)× Âåðíî ëè ýòî äëÿ íåàáåëåâûõ ãðóïï?

3. a) Äîïîëíèòå âåêòîð (2, 3, 4) äî áàçèñà â Z3 .

b) Îïèøèòå àáåëåâó ãðóïïó ñ îáðàçóþùèìè a, b, c è ñîîòíîøåíèÿìè

{
2a + b − 50c = 0

11a + 5b + 60c = 0
.

c) Äîïîëíèòå âåêòîð (2, 3, 4, 5) äî áàçèñà â Z4 .
d) Äîïîëíèòå âåêòîðà (1, 2, 3) è (4, 5, 6) äî áàçèñà â Z3 ëèáî äîêàæèòå, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî.
e) Òà æå çàäà÷à äëÿ (1, 2, 3) è (4, 4, 5) .

f) Ðåøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ ñèñòåìó

{
x + 2y + 3z = 0
4x + 4y + 5z = 0

è îïèøèòå ôàêòîð Z3 ïî ïðî-

ñòðàíñòâó ðåøåíèé.
g) Ðåøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå 6x+10y+15z = 0 è îïèøèòå ôàêòîð Z3 ïî ïðîñòðàíñòâó
ðåøåíèé.

h) Ðåøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ ñèñòåìó

{
x + 2y + 3z + 4u = 0
4x + 4y + 5z + 5u = 0

è îïèøèòå ôàêòîð Z4 ïî

ïðîñòðàíñòâó ðåøåíèé.


