
Àëãåáðà, ñåìèíàð 8�12 ÿíâàðÿ: ñîáñòâåííûå âåêòîðà

1. a) Äîêàæèòå, ÷òî ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ âåùåñòâåííîé ñèììåòðè÷íîé ìàòðèöû ðàçìåðà 2×2
âåùåñòâåííûå è íåîòðèöàòåëüíûå.
b) Äîêàæèòå, ÷òî âåùåñòâåííàÿ ìàòðèöà íå÷åòíîãî ðàçìåðà èìååò âåùåñòâåííûé ñîáñòâåí-
íûé âåêòîð, à ÷åòíîãî � íå îáÿçàòåëüíî.

2. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå ÷èñëà è âåêòîðà ìàòðèö a)
(
−2 −6
2 5

)
, b)

(
3 4
−1 1

)
, c)

(
−8 −13
5 8

)
,

d)

(
10 16 11
−4 −6 −5
−2 −4 −1

)
, e)

(
0 2 1
1 0 1
−2 −3 −3

)
, f)

(
−3 −11 −1
2 6 1
1 3 1

)
, g)

(
−6 −14 −7
3 7 3
2 4 3

)
, h)

(
−4 −7 −4
2 3 2
1 2 1

)
.

3. Âîçâåäèòå â ïÿòóþ ñòåïåíü ìàòðèöû èç ïóíêòîâ (a) è (c) ïðåäûäóùåé çàäà÷è.

4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå ÷èñëå è âåêòîðà ëèíåéíîãî îïåðàòîðà F : C[x] → C[x] , åñëè F ïå-

ðåâîäèò ìíîãî÷ëåí f(x) â a) f ′(x) , b) xf ′(x) , c) (x + 1)f ′(x) , d) f(x + 1) , e) f(x)+f(−x)
2

,
f) f(x+1)− f(x) , g)

∫
f(x) dx , h) 1

x

∫
f(x) dx (ïåðâîîáðàçíàÿ âûáèðàåòñÿ ñ êîðíåì â íóëå).

i)× Íàéäèòå âñå èíâàðèàíòíûå ïðîñòðàíñòâà ýòèõ îïåðàòîðîâ.

5. Ïóñòü A =
(
1 1
0 1

)
. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è ñîáñòâåííûå âåêòîðû îïåðàòîðà F ,

äåéñòâóþùåãî íà êîìïëåêñíûõ ìàòðèöàõ ðàçìåðà 2 × 2 ïî ôîðìóëå a) F (X) = AX ,
b) F (X) = AX −XA , c) F (X) = AXA−1 .


