
Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà è ïðèëîæåíèÿ
Ëèñòîê 1

ÂØÝ, ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè, ïåðâûé êóðñ

1. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ñòåïåíü êàæäîé èç n âåðøèí ïðîñòîãî ãðàôà (áåç
ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð) áîëüøå n

2 − 1, òî ãðàô ñâÿçåí.
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îáðàòíûé ðÿä ê B(s), ò.å. (B(A(s)) = s). Äîêàæèòå, ÷òî

ak =
∑

k2,k3,...

Ak;k2,k3,...b
k2
2 bk33 . . . .

Äîêàæèòå, ÷òî Ak;k2,k3,... 6= 0, òîëüêî åñëè
∑

i>1(i− 1)ki = k − 1.

3. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè
∑

i>1(i− 1)ki = k − 1, òî

Ak;k2,k3,... =
(
∑

i>1 iki)!∏
i>1(i!)

ki(ki)!
.

4. Êîýôôèöèåíò Ak;k2,k3,... ðàâåí ÷èñëó ïîïàðíî íåèçîìîðôíûõ êîðíå-
âûõ äåðåâüåâ ñ ïîìå÷åííûìè ëèñòüÿìè, òàêèõ ÷òî: à) êîðåíü èìååò âà-
ëåíòíîñòü áîëüøå 1; á) èìååòñÿ ðîâíî k âåðøèí âàëåíòíîñòè 1, êîòîðûå
äîïîëíèòåëüíî ïîìå÷åíû ÷èñëàìè îò 1 äî k; â) èìååòñÿ k2 âåðøèí ñ 2
ïîòîìêàìè, k3 âåðøèí ñ òðåìÿ ïîòîìêàìè è ò.ä.

5. Äàí ïðîñòîé ãðàô, ñòåïåíü ëþáîé âåðøèíû êîòîðîãî íå ìåíüøå k,
k ≥ 2. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîì ãðàôå íàéäåòñÿ íåñàìîïåðåñåêàþùèéñÿ
öèêë äëèíû íå ìåíüøåé, ÷åì k + 1.

6. Íàéäèòå ðåêóððåíòíîå ñîîòíîøåíèå è ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ äëÿ
÷èñåë Ìîöêèíà mn (mn � ÷èñëî íåïðåðûâíûõ ëîìàííûõ â âåðõíåé ïî-
ëóïëîñêîñòè, ñîcòàâëåííûõ èç âåêòîðîâ (1, 1), (1,−1) è (1, 0), íà÷èíàþ-
ùèõñÿ â íà÷àëå êîîðäèíàò è çàêàí÷èâàþùèõñÿ â òî÷êå (n, 0)).

7. Â äåðåâå íåò íåïóñòûõ ïîäãðàôîâ, ó êîòîðûõ ñòåïåíü êàæäîé âåðøè-
íû ÷¼òíàÿ è ïîëîæèòåëüíàÿ.

8. Äëÿ ïðîñòîãî ãðàôà G îáîçíà÷èì ÷åðåç h1(G) ÷èñëî åãî ïîäãðàôîâ
áåç èçîëèðîâàííûõ âåðøèí, ó êîòîðûõ ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû ÷¼òíà.
(Ïóñòîé ïîäãðàô óäîâëåòâîðÿåò ýòîìó óñëîâèþ.) Äîêàæèòå, ÷òî h1(G) �
ñòåïåíü äâîéêè. Âûðàçèòå h1(G) ÷åðåç êîëè÷åñòâà n âåðøèí, e ð¼áåð è
k êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè ãðàôà.

9. Íà ð¼áðàõ äåðåâà ñòîÿò çíàêè + è −. Ðàçðåøàåòñÿ ìåíÿòü çíàêè íà
âñåõ ð¼áðàõ, âûõîäÿùèõ èç îäíîé âåðøèíû. Òîãäà èç ëþáîé ðàññòàíîâêè
ìîæíî ïîëó÷èòü ëþáóþ äðóãóþ.

10. Äëÿ ïðîñòîãî ãðàôà G îáîçíà÷èì ÷åðåç h1(G) íàèáîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî ðàññòàíîâîê çíàêîâ + è − íà åãî ð¼áðàõ, íè îäíó èç êîòîðûõ íåëüçÿ
ïîëó÷èòü èç äðóãîãî îïèñàííûìè â çàäà÷å 9 îïåðàöèÿìè. Äîêàæèòå, ÷òî
h1(G) � ñòåïåíü äâîéêè. Âûðàçèòå h1(G) ÷åðåç n, e è k.
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