
Àëãåáðà, ñåìèíàð 4-8 àïðåëÿ: êâàäðàòè÷íûå è áèëèíåéíûå ôîðìû

1. Íàéäèòå ïîëÿðèçàöèþ è ñèãíàòóðó êâàäðàòè÷íîé ôîðìû a) x2
1 − x2

2 è b) x1x2 íà R2 ,∑
i<j xixj íà c) R3 è d) Rn , e)

∑
i<j(j − i)xixj íà Rn , f) Q(A) = detA íà Mat2(R) , g)

Q(A) = trA2 íà Matn(R) .

2. Íàéäèòå ëèíåéíûå çàìåíû, ïðèâîäÿùèå ê äèàãîíàëüíîìó âèäó êâàäðàòè÷íûå ôîðìû èç ïðî-
øëîé çàäà÷è.

3. Ìîæåò ëè íåâûðîæäåííàÿ êâàäðàòè÷íàÿ ôîðìà íà äâóìåðíîì âåùåñòâåííîì ïðîñòðàíñòâå
èìåòü: a) ðîâíî îäíî, b) ðîâíî äâà, c) ðîâíî òðè (íåíóëåâûõ) èçîòðîïíûõ ïîäïðîñòðàíñòâà?
d) Òîò æå âîïðîñ, åñëè ôîðìà íå ïðåäïîëàãàåòñÿ íåâûðîæäåííîé.

4. Ïðèâåäèòå ïðèìåð íåâûðîæäåííîé êâàäðàòè÷íîé ôîðìû íà ÷åòûðåõìåðíîì âåùåñòâåííîì
ïðîñòðàíñòâå V , èìåþùåé a) òîëüêî îäíîìåðíûå èçîòðîïíûå ïîäïðîñòðàíñòâà, b) äâóìåð-
íûå èçîòðîïíûå ïîäïðîñòðàíñòâà. c) Êàêàÿ ìîæåò áûòü â êàæäîì èç ýòèõ ñëó÷àåâ ñèãíàòóðà
ôîðìû?

5. Ñóùåñòâóåò ëè íà R7 êâàäðàòè÷íàÿ ôîðìà ñ ãëàâíûìè óãëîâûìè ìèíîðàìè
a) M1 < 0, M2 = 0, M3 > 0, M4 < 0, M5 = 0, M6 < 0, M7 > 0?
b) M1 < 0, M2 = 0, M3 > 0, M4 < 0, M5 = 0, M6 > 0, M7 > 0?
c) M1 < 0, M2 = 0, M3 > 0, M4 < 0, M5 = 0, M6 = 0, M7 > 0?
Åñëè äà, òî êàêàÿ ó íåå ìîæåò áûòü ñèãíàòóðà?

6. a) Äëÿ ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåííîé êâàäðàòè÷íîé ôîðìû Q äîêàæèòå íåðàâåíñòâî òðå-
óãîëüíèêà

√
Q(x+ y) 6

√
Q(x) +

√
Q(y) . Êîãäà äîñòèãàåòñÿ ðàâåíñòâî?

b) Äëÿ íåâûðîæäåííîé ôîðìû Q ñ îòðèöàòåëüíûì èíäåêñîì èíåðöèè 1 äîêàæèòå îáðàòíîå
íåðàâåíñòâî òðåóãîëüíèêà

√
Q(x+ y) >

√
Q(x) +

√
Q(y) . Êîãäà äîñòèãàåòñÿ ðàâåíñòâî?


