
Àëãåáðà, ñåìèíàð 11-15 àïðåëÿ: åâêëèäîâû ïðîñòðàíñòâà, îðòîãîíàëüíîñòü

Âî âñåõ çàäà÷àõ èäåò ðå÷ü ïðî ñòàíäàðòíîå åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî Rn ñ íîðìîé
√
x2
1 + . . .+ x2

n .

1. Îðòîãîíàëèçóéòå áàçèñ a) (1, 1), (1, 0) b) (1, 1,−1), (1,−1, 1), (−1, 1, 1) .

2. Äîïîëíèòå äî îðòîãîíàëüíîãî áàçèñà âåêòîðû a) (1, 0, 1, 0), (0, 1, 0, 1) , b) (1, 1, 1, 2), (1, 2, 3,−3) .

3. Íàéäèòå îðòîãîíàëüíûé áàçèñ â ïîäïðîñòðàíñòâå a) ïîðîæäåííîì âåêòîðàìè (1, 1,−1,−2) ,
(5, 8,−2,−3) , (3, 9, 3, 8) , b) x1 + x2 + x3 = 0 , c)

∑n
i=1 xi = 0 , d) x1 + x2 + x3 + x4 = 0, x1 +

2x2 + 3x3 + 4x4 = 0 .

4. Çàäàéòå ïîðîæäàþùèìè âåêòîðàìè è óðàâíåíèÿìè îðòîãîíàëüíûå äîïîëíåíèÿ ê a) ïðî-

ñòðàíñòâàì èç ïðåäûäóùåé çàäà÷è, b) ëèíåéíîé îáîëî÷êå âåêòîðîâ (1, 1, 1, 1) è (1, 2, 3, 4) .

5. Íàéäèòå îïåðàòîð îðòîãîíàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà ïîäïðîñòðàíñòâà èç ïðåäûäóùèõ çà-

äà÷.

6. Íàéäèòå êðàò÷àéøèé îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé ïðÿìóþ R · (1, 1, 2, 2) è ïëîñêîñòü x1+x2+x3+
x4 = 1, x1 + 2x2 + 3x3 + 4x4 = 0 .


