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ÂØÝ, ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè
ïåðâûé êóðñ

1. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ñëó÷àéíî ïåðåòàñîâàííîé êîëîäå êàðò
è âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ êàðòû îêàæóòñÿ òóçàìè?

2. ×åìó ðàâíà âåðîÿòíîñòü äóáëåòà ïðè áðîñàíèè äâóõ ïðàâèëüíûõ êó-
áèêîâ?

3. Òîò æå âîïðîñ ïðè áðîñàíèè êóáèêîâ ñî ñìåù¼ííûì öåíòðîì òÿæåñòè,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî âåðîÿòíîñòü âûïàäåíèÿ 1 è 6 ðàâíà 1/4, à âåðîÿòíîñòè
âûïàäåíèÿ 2, 3, 4 è 5 ðàâíû 1/8.

4. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè ó îáîèõ êóáèêîâ ñìåù¼í öåíòð ìàññ, ïðè÷¼ì ðàñ-
ïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòåé ó íèõ îäèíàêîâîå, òî âåðîÿòíîñòü äóáëÿ âñåãäà
áóäåò íå ìåíüøå 1/6.

5. Îïûò ñîñòîèò â îäíîâðåìåííîì áðîñàíèè ÷åòûð¼õ êóáèêîâ. Íàéäèòå
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
(à) âûïàäóò ÷åòûðå øåñò¼ðêè;
(á) âûïàäóò òðè øåñò¼ðêè è îäíà ïÿò¼ðêà;
(â) âûïàäóò äâå øåñò¼ðêè è äâå ïÿò¼ðêè;
(ã) âûïàäåò ðîâíî îäíà øåñò¼ðêà;
(ä) âûïàäóò ÷åòûðå ðàçíûå öèôðû;
(å) íå âûïàäåò íè îäíîé øåñò¼ðêè;
(¼) âûïàäåò õîòÿ áû îäíà øåñò¼ðêà.

6. Â î÷åðåäü â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå ñòàíîâÿòñÿ ÷åòûðå ÷åëîâåêà À, Á, Â, Ã.
Ñ÷èòàÿ âñå âàðèàíòû èõ ðàñïîëîæåíèÿ ðàâíîâîçìîæíûìè, îïðåäåëèòå
âåðîÿòíîñòü ñëåäóþùèõ ñîáûòèé:
(à) À áóäåò ïåðâûì â î÷åðåäè;
(á) Á íå áóäåò ïîñëåäíèì â î÷åðåäè;
(â) À áóäåò ñòîÿòü ðàíüøå Á;
(ã) À áóäåò ñòîÿòü ðÿäîì ñ Á (äî èëè ïîñëå íåãî);
(ä) À áóäåò ñòîÿòü ðàíüøå Á è ðàíüøå Â;
(å) À áóäåò ñòîÿòü ðàíüøå Á, à Â áóäåò ñòîÿòü ðàíüøå Ã.

7. Â óñëîâèÿõ çàäà÷è 3 íàéäèòå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ
ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû, çíà÷åíèå êîòîðîé ðàâíî ñóììå âûïàâøèõ çíà÷åíèé
íà äâóõ êóáèêàõ.

8. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X èìååò ðàñïðåäåëåíèå Áåðíóëëè, åñëè îíà ïðè-
íèìàåò âñåãî äâà çíà÷åíèÿ 1 è 0 ñ âåðîÿòíîñòÿìè p è q = 1− p ñîîòâåò-
ñòâåííî. Âû÷èñëèòå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ X.
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