
Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà è ïðèëîæåíèÿ
Ëèñòîê 3

ÂØÝ, ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè, ïåðâûé êóðñ

1. Ïóñòü G � ãðàô íà n ≥ 3 âåðøèíàõ áåç êðàòíûõ ð¼áåð è ïåòåëü.

Åñëè ñóììà ñòåïåíåé ëþáûõ äâóõ íåñìåæíûõ âåðøèí G íå ìåíüøå n,
òî â G åñòü ãàìèëüòîíîâ öèêë, òî åñòü öèêë, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç êàæäóþ

âåðøèíó ðîâíî ïî îäíîìó ðàçó.

2. Ïóñòü X è Y � ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Ïðàâäà ëè, ÷òî äëÿ ïðîèçâîëü-

íîãî íåíóëåâîãî ìíîãî÷ëåíà F ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû F (X) è F (Y ) òàêæå
íåçàâèñèìû?

3. Ïóñòü pn � âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðàâèëüíóþ ìîíåòó ïðèä¼òñÿ ðîâíî

n ðàç êèíóòü, ïðåæäå ÷åì äâà ðàçà ïîäðÿä âñòðåòèòñÿ ðåøêà. Ïóñòü

qn =
∑

k≥n pk. Íàéäèòå çàìêíóòóþ ôîðìóëó äëÿ pn è qn ÷åðåç ÷èñëà

Ôèáîíà÷÷è.

4. Ïîñòðîéòå ñëó÷àéíóþ âåëè÷èíó, èìåþùóþ êîíå÷íîå ìàòîæèäàíèå è

áåñêîíå÷íóþ äèñïåðñèþ.

5. ÏóñòüX1, . . . , Xn � áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ ñëó-

÷àéíûõ âåëè÷èí ñ ðàñïðåäåëåíèåì Áåðíóëëè ñ ïàðàìåòðîì p. Îïðåäåëèì

ñëó÷àéíóþ âåëè÷èíó Sn =
n∑
i=1

Xi è ïîëîæèì Y = inf{n | Sn = r}−r. Âû-

÷èñëèòå ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû Y , å¼ ìàòîæèäàíèå è äèñ-

ïåðñèþ.

6. n êîíâåðòîâ ñ ðàçíûìè àäðåñàìè è âëîæåííûìè â íèõ ïèñüìàìè ðàñ-

ñûïàëè íà ïîëó. Âñå ïèñüìà âûëåòåëè èç êîíâåðòîâ. Ñëó÷àéíûì îáðàçîì

ïèñüìà ðàñêëàäûâàþòñÿ ïî êîíâåðòàì. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî íè

îäíî ïèñüìî íå ïîïàëî â ñâîé êîíâåðò.

7. Ìîíåòà ïîäáðàñûâàåòñÿ áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ðàç. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáàÿ

çàäàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëèíû n âñòðåòèòñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ 1.

8. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ñïðàâî÷íîå áþðî â òå÷åíèå ÷àñà îáðàòÿòñÿ k

÷åëîâåê ðàâíà e−λ λ
k

k! . Âåðîÿòíîñòü äëÿ êàæäîãî ïîçâîíèâøåãî, ÷òî îí íå

ïîëó÷èò îòâåò íà ñâîé âîïðîñ, ðàâíà p. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
ðîâíî s îáðàòèâøèõñÿ íå ïîëó÷àò îòâåòû íà ñâîè âîïðîñû.

9. n ÷åëîâåê ïîäáðàñûâàþò ââåðõ ñâîè øëÿïû. Êàæäàÿ èç øëÿï ñëó÷àé-

íûì îáðàçîì ïàäàåò âíèç íà ãîëîâó îäíîãî èç ëþäåé. Íàéäèòå ìàòîæè-

äàíèå è äèñïåðñèþ ÷èñëà øëÿï, îïóñòèâøèõñÿ íà ãîëîâó ñâîåãî èçíà-

÷àëüíîãî õîçÿèíà.

10.Íàéäèòå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ ÷èñëà öèêëîâ äëèíû

l â ðàçëîæåíèè ñëó÷àéíîé ïåðåñòàíîâêè íà íåïåðåñåêàþùèåñÿ öèêëû.
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