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ÂØÝ, ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè
ïåðâûé êóðñ

1. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X èìååò ðàñïðåäåëåíèå Ïóàññîíà ñ ïàðàìåòðîì
µ, ò.å. P (X = k) = e−µµk/k! äëÿ âñåõ k ≥ 0. ×åìó ðàâíû ìàòåìàòè÷åñêîå
îæèäàíèå, äèñïåðñèÿ è ñòàðøèå ìîìåíòû X?

2. Äîïóñòèì, ÷òî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X1 èìååò ðàñïðåäåëåíèå Ïóàññîíà
ñ ïàðàìåòðîì µ1, à ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X2 íåçàâèñèìà îò X1 è èìååò
ðàñïðåäåëåíèå Ïóàññîíà ñ ïàðàìåòðîì µ2. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
X1 +X2 = n?

3. ×åìó ðàâíû ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèÿ ñëó÷àéíîé âåëè-
÷èíû 2X1 + 3X2 (X1, X2 èç ïðåäûäóùåé çàäà÷è)?

4. Âû÷èñëèòå ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ñ áèíîìè-
àëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì. Íàéäèòå å¼ ìàòîæèäàíèå, äèñïåðñèþ è ñòàðøèå
ìîìåíòû.

5. Ïóñòü F (z) è G(z) � ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí è
ïóñòü H(z) = pF (z) + qG(z), ãäå p + q = 1. Âûðàçèòå ìàòåìàòè÷åñêîå
îæèäàíèå è äèñïåðñèþ H ÷åðåç p, q è ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñ-
ïåðñèþ F è G.

6. Êîâàðèàöèåé äâóõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí X è Y íàçûâàåòñÿ (X,Y ) =
E((X−EX)(Y −EY )). Äîêàæèòå, ÷òî åñëèX, Y íåçàâèñèìû, òî (X,Y ) =
0.

7. Ïðèâåäèòå ïðèìåð äâóõ íåïîñòîÿííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, òàêèõ ÷òî
èõ êîâàðèàöèÿ ðàâíà íóëþ, íî îíè íå íåçàâèñèìû.

Ïóñòü X � ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà íà âåðîÿòíîñòíîì ïðîñòðàíñòâå Ω.
Îïðåäåëèì ñ.â. Xi íà âåðîÿòíîñòíîì ïðîñòðàíñòâå Ωn (ñ åñòåñòâåííîé
ôóíêöèåé âåðîÿòíîñòè � êàêîé?) ïî ôîðìóëå Xi(ω1, . . . , ωn) = X(ωi).

8. Ðàññìîòðèì ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ÊX = X1+···+Xn
n è

D̂X =
X2

1 + · · · +X2
n

n− 1
− (X1 + · · · +Xn)2

n(n− 1)
.

Äîêàæèòå, ÷òî E(ÊX) = EX, E(D̂X) = DX.
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