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Àííîòàöèÿ è ïðîãðàììà êóðñà

�Êëàññè÷åñêàÿ òåîðèÿ ïîëÿ� � îäèí èç ïåðâûõ â ðÿäó áàçîâûõ êóðñîâ ïî òåîðå-
òè÷åñêîé ôèçèêå, ÷èòàåìûõ ñòóäåíòàì 3-4 ãîäà áàêàëàâðèàòà è ìàãèñòðàòóðû. Íà-
ðÿäó ñ êóðñîì �Ãàìèëüòîíîâà ìåõàíèêà� îí ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ïðåðåêâèçèòîì
äëÿ èçó÷åíèÿ êâàíòîâîé ìåõàíèêè è êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ, ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâó
ñîâðåìåííîé êàðòèíû ôèçè÷åñêîãî ìèðà.

Â îòëè÷èå îò ëàãðàíæåâîé ìåõàíèêè ñèñòåìû ìàòåðèàëüíûõ òî÷åê, ñ êîòîðîé âû
îçíàêîìèëèñü íà âòîðîì êóðñå áàêàëàâðèàòà, òåîðèÿ ïîëÿ èçó÷àåò äèíàìèêó ñèñòåì
ñ áåñêîíå÷íûì (êîíòèíóàëüíûì) ÷èñëîì ñòåïåíåé ñâîáîäû. Ïîìèìî ýòîãî, ïðîèñõî-
äèò èçìåíåíèå ãðóïïû ñèììåòðèé ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, â êîòîðîì æèâåò ïîëåâàÿ
ñèñòåìà, ñ êëàññè÷åñêîé ãðóïïû Ãàëèëåÿ íà ãðóïïó Ïóàíêàðå � ãðóïïó ñèììåòðèé
ðåëÿòèâèñòñêèõ ÿâëåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ñêîðîñòÿõ, ñðàâíèìûõ ñî ñêîðîñòüþ ñâå-
òà â âàêóóìå.

Ïîñåùåíèå ýòîãî êóðñà ðåêîìåíäóåòñÿ òåì, êòî ïëàíèðóåò ïðîäîëæàòü ó÷åáó â
ìàãèñòðàòóðå ïî íàïðàâëåíèþ �Ìàòåìàòèêà è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà�. Âïðî÷åì,
çíàêîìñòâî ñ îñíîâíûìè ïîíÿòèÿìè è ìàòåìàòè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè êëàññè÷å-
ñêîé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè áóäåò ïîëåçíûì è òåì, êòî ñîáèðàåòñÿ çàíèìàòüñÿ ÷èñòîé
ìàòåìàòèêîé.

Íèêàêèõ ñïåöèàëüíûõ çíàíèé ïî ôèçèêå îò ñëóøàòåëåé êóðñà íå ïîòðåáóåòñÿ. Ìû
ëèøü ðàññ÷èòûâàåì, ÷òî òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê êèíåòè÷åñêàÿ è ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåð-
ãèè, ëàãðàíæèàí, ïðèíöèï íàèìåíüøåãî äåéñòâèÿ, óðàâíåíèÿ Ýéëåðà-Ëàãðàíæà, íå
ÿâëÿþòñÿ ñîâåðøåííî íîâûìè äëÿ âàñ ïîñëå ïðîñëóøèâàíèÿ êóðñà �Ëàãðàíæåâîé
ìåõàíèêè�.

Ïðèìåðíàÿ ïðîãðàììà êóðñà:

• Ëàãðàíæåâ ôîðìàëèçì (êðàòêîå ïîâòîðåíèå): ïðèíöèï íàèìåíüøåãî äåéñòâèÿ,
óðàâíåíèÿ Ýéëåðà-Ëàãðàíæà, ïåðâûå èíòåãðàëû äâèæåíèÿ è ñèììåòðèè äåé-
ñòâèÿ, 1-ÿ òåîðåìà Í¼òåð.

• Ñïåöèàëüíàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè: ðåëÿòèâèñòñêàÿ èíâàðèàíòíîñòü ôèçè-
÷åñêèõ çàêîíîâ, ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëîðåíöà, ïðîñòðàíñòâî Ìèíêîâñêîãî, ãðóïïà
Ïóàíêàðå, èíòåðâàë, ñîáñòâåííîå âðåìÿ, ñâîáîäíàÿ ðåëÿòèâèñòñêàÿ ÷àñòèöà.

• Ïåðåõîä ê ïîëåâûì ñèñòåìàì: ñâîáîäíîå ñêàëÿðíîå ïîëå è óðàâíåíèå Êëåéíà-
Ãîðäîíà, 1-ÿ òåîðåìà Í¼òåð â ïîëåâûõ ìîäåëÿõ, ñîõðàíÿþùèåñÿ òîêè.

• Çàðÿæåííàÿ ÷àñòèöà âî âíåøíåì ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå: 4-âåêòîð ïîòåíöèàëà
è òåíçîð íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, êàëèáðîâî÷íûå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ.

• Ñâîáîäíîå ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå: óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà, êàëèáðîâî÷íî-èíâàðèàíòíîå
äåéñòâèå, ïëîñêèå âîëíû, òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà ý.-ì. ïîëÿ, ïëîòíîñòè ýíåð-
ãèè è ïîòîêà ýíåðãèè ý.-ì. ïîëÿ, âåêòîð Ïîéíòèíãà.



• Èçëó÷åíèå äâèæóùèõñÿ çàðÿäîâ: çàïàçäûâàþùàÿ ôóíêöèÿ Ãðèíà, ïîòåíöèàëû
Ëèåíàðà-Âèõåðòà, äèïîëüíîå è êâàäðóïîëüíîå èçëó÷åíèÿ.

* Ñàìîäåéñòâóþùèå ñêàëÿðíûå ïîëÿ: âîëíà-�êèíê�, ñïîíòàííîå íàðóøåíèå ñèì-
ìåòðèè, ãîëäñòîóíîâñêèå ïîëÿ, âçàèìîäåéñòâèå ñêàëÿðíîãî ïîëÿ ñ ýëåêòðîìàã-
íèòíûì, ÿâëåíèå Õèããñà.

* Íåàáåëåâû êàëèáðîâî÷íûå ñèììåòðèè. Êëàññè÷åñêàÿ ñâîáîäíàÿ ðåëÿòèâèñòñêàÿ
ñòðóíà.

Çíà÷êîì * îòìå÷åíû ôàêóëüòàòèâíûå òåìû, îáñóæäåíèå êîòîðûõ ñîñòîèòñÿ ïðè íà-
ëè÷èè âðåìåíè.
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