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Íà ñåìèíàðå áóäóò ðàçáèðàòüñÿ ðàçëè÷íûå ñþæåòû, èìåþùèå îòíîøåíèå ê ãåîìåòðèè è

òåîðèè äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì. Ñåìèíàð îðèåíòèðîâàí â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ìëàäøåêóðñ-

íèêîâ: äîêëàäû áóäóò äîñòóïíû äëÿ ñòóäåíòîâ, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî êóðñà. Ìû, îäíàêî,

ïðèãëàøàåì âñåõ æåëàþùèõ.

Íåêîòîðûå òåìû, êîòîðûå áóäóò îáñóæäàòüñÿ íà ñåìèíàðå:

Öåïíûå äðîáè è íàèëó÷øèå ïðèáëèæåíèÿ. Êàê ïðèáëèçèòü èððàöèîíàëüíîå ÷èñëî ðàöè-

îíàëüíûì ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ, òàê ÷òîáû çíàìåíàòåëü ðàöèîíàëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ áûë âîç-

ìîæíî ìåíüøèì?

Ñèìâîëè÷åñêîå êîäèðîâàíèå. ×òî îáùåãî ó îòîáðàæåíèÿ x 7→ {2x} åäèíè÷íîãî îòðåçêà ñ

ïîäáðàñûâàíèåì ìîíåòêè?

Ãîìåîìîðôèçìû îêðóæíîñòè. Äâà ãîìåîìîðôèçìà f è g îêðóæíîñòè (íåïðåðûâíûõ âçàèìíî
îäíîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèÿ) íàçûâàþòñÿ òîïîëîãè÷åñêè ñîïðÿæ¼ííûìè, åñëè ñóùåñòâóåò òðåòèé

ãîìåîìîðôèçì h, èõ ñîïðÿãàþùèé: f ◦h = h◦g. ×èñëî âðàùåíèÿ ãîìåîìîðôèçìà� ýòî íåêîòîðîå

÷èñëî, êîòîðîå ñîõðàíÿåòñÿ ïðè òîïîëîãè÷åñêîì ñîïðÿæåíèè, ïîýòîìó ðàçëè÷íûå ÷èñëà âðàùåíèÿ

ó f è g ãàðàíòèðóþò îòñóòñòâèå ñîïðÿæåíèÿ. Íî äîñòàòî÷íî ëè ñîâïàäåíèÿ ÷èñåë âðàùåíèÿ äëÿ
åãî ñóùåñòâîâàíèÿ? Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî îòâåò íà ýòîò âîïðîñ çàâèñèò îò ñòåïåíè ãëàäêîñòè f è g.

Ïðåäåëüíîå ïîâåäåíèå òðàåêòîðèé. ×òî ìîæíî ñêàçàòü ïðî ìíîæåñòâà òî÷åê, ê êîòîðûì

òðàåêòîðèÿ γ(t) ñèñòåìû ïîäõîäèò ñêîëü óãîäíî áëèçêî è ïðè ñêîëü óãîäíî áîëüøîì t? Îòâåò
çàâèñèò îò òîãî, íà êàêîì ìíîæåñòâå ¾æèâ¼ò¿ ñèñòåìà: äëÿ äâóìåðíûõ ïëîñêîñòè è ñôåðû óäà¼òñÿ

äàòü èñ÷åðïûâàþùåå îïèñàíèå (òåîðåìà Ïóàíêàðå�Áåíäèêñîíà), â òî âðåìÿ êàê â áîëåå âûñîêèõ

ðàçìåðíîñòÿõ èëè íà áîëåå ñëîæíûõ äâóìåðíûõ ïîâåðõíîñòÿõ (íàïðèìåð, íà òîðå) âîçìîæíî

âåñüìà ñëîæíîå ïîâåäåíèå òðàåêòîðèé.

Íåàðõèìåäîâû ïîëÿ: àëãåáðà è ãåîìåòðèÿ. Ïîëå âåùåñòâåííûõ ÷èñåë R âîçíèêàåò â ðå-

çóëüòàòå ïîïîëíåíèÿ ïîëÿ ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë Q. Îäíàêî ó Q åñòü áåñêîíå÷íàÿ ñåðèÿ äðóãèõ

ïîïîëíåíèé, ïðèâîäÿùèõ ê ïîëÿì p-àäè÷åñêèõ ÷èñåë. Ýòî îäèí èç ïðèìåðîâ òàê íàçûâàåìûõ

íåàðõèìåäîâûõ ïîëåé. Ïðè âñ¼ì îòëè÷èè íåàðõèìåäîâûõ ïîëåé îò ïðèâû÷íûõ ïîëåé R è C, íà
èõ îñíîâå ìîæíî ñòðîèòü è àíàëèç, è ãåîìåòðèþ. Â ÷àñòíîñòè, ñóùåñòâóåò íåàðõèìåäîâ àíàëîã

ãåîìåòðèè Ëîáà÷åâñêîãî, íåàðõèìåäîâ àíàëîã äèôôåîìîðôèçìîâ îêðóæíîñòè è ìíîãîå äðóãîå.

Ïåðåêëàäûâàíèÿ îòðåçêîâ. Êàê îáîáùåííîå îòîáðàæåíèå ïîâîðîòà íà èððàöèîíàëüíûé óãîë

ìîæåò ïîìî÷ü ðàçîáðàòüñÿ ñ ïîâåäåíèåì ñëîåâ èçìåðèìîãî ñëîåíèÿ íà îðèåíòèðóåìîé ïîâåðõíî-

ñòè, è ïðè ÷¼ì òóò áèëüÿðäû â ðàöèîíàëüíûõ ìíîãîóãîëüíèêàõ?

Èäåàëüíûé ãàç è åãî ýðãîäè÷åñêèå ñâîéñòâà. Êàê òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé è äèíàìèêà îáúÿñ-

íÿþò ðàñïðåäåëåíèå ìîëåêóë â ãàçå èç àáñîëþòíî óïðóãèõ øàðèêîâ?

Òåîðåìà Ïóàíêàðå î âîçâðàùåíèè, ãàìèëüòîíîâà ìåõàíèêà è ïàðàäîêñ Öåðìåëî. Ìî-

æåò ëè òðàåêòîðèÿ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû ¾óéòè è íå âåðíóòüñÿ¿, êàê ýòî ñâÿçàíî ñ êëàññè÷åñêîé

ìåõàíèêîé, à òàêæå êàê çàãíàòü äæèííà îáðàòíî â áóòûëêó.

Çàäà÷à òð¼õ òåë. Â ãðóáåéøåì ïðèáëèæåíèè Çåìëÿ âçàèìîäåéñòâóåò òîëüêî ñ Ñîëíöåì è, çíà-

÷èò, äâèæåòñÿ ïî ýëëèïñó. Åñëè æå ó÷åñòü âëèÿíèå õîòÿ áû ñàìîé áîëüøîé èç ïëàíåò Ñîëíå÷íîé

ñèñòåìû�Þïèòåðà, òî ñèòóàöèÿ ñòàíîâèòñÿ ãîðàçäî ìåíåå ïðîçðà÷íîé.

Ñåìèíàð áóäåò ïðîâîäèòüñÿ íà ðóññêîì ÿçûêå.


