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Àííîòàöèÿ

Â äàííîì êóðñå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñâîéñòâà è ïðèëîæåíèÿ îäíîãî èç ñàìûõ èçâåñòíûõ îáúåê-

òîâ ñîâðåìåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè � òàê íàçûâàåìîé, R-ìàòðèöû. Â êà÷åñòâå ïðîñòåéøåãî

ïðèìåðà R-ìàòðèöû ìîæíî ïðåäñòàâèòü ÷èñëîâóþ ìàòðèöó, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì óðàâíå-

íèÿ ßíãà-Áàêñòåðà, èçâåñòíîãî òàêæå êàê ñîîòíîøåíèå Àðòèíà èëè óðàâíåíèå êîñ.

Ñôåðû ïðèìåíåíèÿ R-ìàòðèö â íàñòîÿùåå âðåìÿ î÷åíü øèðîêè è ðàçíîîáðàçíû � îò òî÷íî

ðåøàåìûõ ìîäåëåé ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè, êâàíòîâîé ìåõàíèêè è êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ äî ïðî-

áëåì ïîñòðîåíèÿ èíâàðèàíòîâ çàöåïëåíèé è ñòðóêòóðíîé òåîðèè êâàíòîâûõ ìàòðè÷íûõ àëãåáð.

Â ýòîé ñâÿçè èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ôèçèê ßíã è ìàòåìàòè÷åñêèé ôèçèê Áàêñòåð, ÷üè èìåíà

íîñèò çíàìåíèòîå òåïåðü óðàâíåíèå, çàíèìàëèñü ñîâåðøåííî ðàçíûìè çàäà÷àìè. ßíã âûâåë ýòî

óðàâíåíèå, èññëåäóÿ ñèñòåìó âçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòèö íà ïðÿìîé, à Áàêñòåð ïðèøåë ê ýòîìó

óðàâíåíèþ, çàíèìàÿñü çàäà÷åé èç òåîðèè ñïëîøíûõ ñðåä � îí ïûòàëñÿ ïîñòðîèòü ìîäåëü ëüäà,

êîòîðàÿ ïîçâîëèëà áû òåîðåòè÷åñêè îïèñàòü ñâîéñòâà ôàçîâîãî ïåðåõîäà ëåä�âîäà.

Îñíîâíîé çàäà÷åé íàøåãî êóðñà áóäåò çíàêîìñòâî ñëóøàòåëåé ñ àëãåáðàè÷åñêèìè êîðíÿìè

ïðîèñõîæäåíèÿ R-ìàòðèöû è åå ðîëüþ â òåîðèè êâàíòîâûõ ãðóïï è, øèðå, â òåîðèè êâàíòîâûõ

ìàòðè÷íûõ àëãåáð.

Äëÿ ïîíèìàíèÿ êóðñà òðåáóåòñÿ çíàíèå îñíîâ ëèíåéíîé àëãåáðû è òåîðèè ãðóïï. Âïðî÷åì, âñå

íåîáõîäèìûå ïîíÿòèÿ áóäóò, ïî âîçìîæíîñòè, íàïîìèíàòüñÿ â ïðîöåññå çàíÿòèé. Êóðñ ðàññ÷èòàí

íà ñòóäåíòîâ 3-4 êóðñà áàêàëàâðèàòà è ìàãèñòðàíòîâ.

Ïðèìåðíûé ñïèñîê òåì êóðñà

• Ãðóïïà êîñ Bn. Êîíå÷íîìåðíûå ôàêòîðû ãðóïïîâîé àëãåáðû C[Bn]: àëãåáðà Èâàõîðè-Ãåêêå
Hn(q) è ñèììåòðè÷åñêàÿ ãðóïïà Sn. Äâà çàìå÷àòåëüíûõ íàáîðà ýëåìåíòîâ: îïåðàòîðûÞöèñà-

Ìåðôè è áàêñòåðèçîâàííûå ýëåìåíòû. Êîíñòðóêöèÿ ïðèìèòèâíûõ èäåìïîòåíòîâ è íåïðè-

âîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé Hn(q). Câÿçü ñ äèàãðàììàìè è òàáëèöàìè Þíãà.

• R-ìàòðè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû êîñ. Ïðèìåðû R-ìàòðèö, cåìåéñòâà R-ìàòðèö GL(m|n)
òèïà. R-ñëåä (÷àñòî èìåíóåìûé êâàíòîâûì) è èíâàðèàíòû çàöåïëåíèé.

• Ïîíÿòèå îá àëãåáðàõ Õîïôà: êîóìíîæåíèå, êîåäèíèöà è àíòèïîä ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè

ïðåäñòàâëåíèé. Äâîéñòâåííûå àëãåáðû Õîïôà. Êâàçèòðåóãîëüíûå àëãåáðû Õîïôà è óíè-

âåðñàëüíàÿ R-ìàòðèöà.

• Êâàíòîâàííàÿ àëãåáðà ôóíêöèé íà ãðóïïå êàê àëãåáðà Õîïôà � òàê íàçûâàåìàÿ, RTT-

àëãåáðà. ½Êâàíòîâûé� îïðåäåëèòåëü è àíòèïîä.

• Êâàíòîâàííàÿ óíèâåðñàëüíàÿ îáåðòûâàþùàÿ àëãåáðà � äâîéñòâåííàÿ àëãåáðà Õîïôà ê

RTT-àëãåáðå. Òðåóãîëüíîå ðàçëîæåíèå. Êîíñòðóêöèÿ öåíòðà ñ èñïîëüçîâàíèåì R-ñëåäà. Àë-
ãåáðà óðàâíåíèÿ îòðàæåíèé.

• (?) Êâàíòîâûå ìàòðè÷íûå àëãåáðû. Ñòðóêòóðà èõ õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ïîäàëãåáð. Ñîáñòâåí-
íûå çíà÷åíèÿ êâàíòîâûõ ìàòðèö è àëãåáðà èõ ñèììåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé. Êâàíòîâûå âåðñèè

ñîîòíîøåíèé Íüþòîíà è òåîðåìû Ãàìèëüòîíà-Êýëè.

• (?) Òåîðèÿ êîíå÷íîìåðíûõ ðàçëîæèìûõ ïðåäñòàâëåíèé àëãåáðû óðàâíåíèÿ îòðàæåíèé.


