
Àëãåáðà, ñåìèíàð 2 ñåíòÿáðÿ

1. Âûðàçèòå ÷åðåç ýëåìåíòàðíûå ñèììåòðè÷åñêèå ôóíêöèè òå èç íèæåñëåäóþùèõ ìíîãî÷ëåíîâ,

êîòîðûå ñèììåòðè÷íû: a) x2
1+ . . .+x2

n , b) x1x2+x2x3+ . . .+xn−1xn+xnx1 , c) x3
1+ . . .+x3

n ,

d)
∑

i 6=j6n x
2
ixj ïðè n = 3 è e) ïðîèçâîëüíîì n .

2. Ïóñòü xi � êîìïëåêñíûå êîðíè ìíîãî÷ëåíà a) 2x3 + 3x2 − 1 èëè b) x4 − x2 + x+ 1 .
Íàéäèòå

∑
i x

n
i ïðè n = 1, 2, 3 è −1 .

3. Ïóñòü A =

(
a 1 0 0
1 a 1 0
0 1 a 1
0 0 1 a

)
. Íàéäèòå ñëåä ìàòðèö a) A2 , b) A3 , c) A−1 , d) A−2 .

4. Íàéäèòå ìíîãî÷ëåí òðåòüåé ñòåïåíè, êîðíè êîòîðîãî ðàâíû

a) êóáàì êîðíåé ìíîãî÷ëåíà x3 − x− 1 ,
b) ÷åòâåðòûì ñòåïåíÿì êîðíåé 2x3 − x2 + 2 ,
c)× êðèòè÷åñêèì çíà÷åíèÿì ìíîãî÷ëåíà x4 − x2 + x+ 1 .

5. Ïóñòü x1, . . . , xn � êîðíè ìíîãî÷ëåíà xn+ a1x
n−1+ . . .+ an . Âûðàçèòå ýëåìåíòàðíûå ñèììåò-

ðè÷åñêèå ôóíêöèè îò x2, . . . , xn ÷åðåç x1 è êîýôôèöèåíòû a1, . . . , an .

6. Ïóñòü p(n, k) ÷èñëî ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ ñèììåòðè÷åñêèõ ìíîãî÷ëåíîâ ñòåïåíè n îò k ïå-

ðåìåííûõ.

a) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè k > n ïîëó÷àåì p(n, k) = p(n, n) .
b) Äîêàæèòå, ÷òî p(n, k) ðàâíî ÷èñëó ðàçáèåíèé ÷èñëà n â âèäå ñóììû k öåëûõ íåîòðèöà-

òåëüíûõ ÷èñåë.

c) Íàïèøèòå ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ fk(t) :=
∑

n>0 p(n, k)t
n â âèäå îòíîøåíèÿ äâóõ ìíîãî-

÷ëåíîâ.

d) Âû÷èñëèòå p(n, 2) è p(5, 5) .


