
1. Ðåëÿòèâèñòâñêèé èäåàëüíûé ãàç. Ðàññìîòðèì îäíîìåðíóþ ñèñòåìó èç N ÷àñòèö ðaç-
ìåðîì L ñ ãàìèëüòîíèàíîì
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Â ìèêðîêàíîíè÷åñêîì àíñàìáëå ïîëó÷èòü âûðàæåíèÿ äëÿ ýíòðîïèè è òåìïåðàòóðû ñèñòåìû,
â âèäå ôóíêöèé îò åå ýíåðãèè è ðàçìåðà. Â êàíîíè÷åñêîì àíñàìáëå îïðåäåëèòü ñðåäíþþ
ýíåðãèþ è ýíòðîïèþ ïðè ôèêñèðîâàííîé òåìïåðàòóðå. Íàéòè óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ.

2. Àíñàìáëü äâóõóðîâíåâûõ ñèñòåì. Ðàññìîòðèì ñèñòåìó íåâçàèìîäåéñòâóþùèõ N ÷à-
ñòèö, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â äâóõ ñîñòîÿíèÿõ. Ýíåðãèþ íèçøåãî ñîñòîÿíèÿ
ïîëîæèì ðàâíîé íóëþ, ýíåðãèþ âîçáóæäåííîãî ñîñòîÿíèÿ áóäåì ñ÷èòàòü ðàâíîé ε. Íàéòè
ñðåäíþþ ýíåðãèþ ñèñòåìû ïðè ôèêñèðîâàííîé òåìïåðàòóðå è îïðåäåëèòü çàâèñèìîñòü òåï-
ëîåìêîñòè îò òåìïåðàòóðû.

3. Òåïëîâîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó äâóìÿ ñèñòåìàìè. Ðàññìîòðèì äâå ñèñòåìû, À è Â,
êîòîðûå âíà÷àëå íàõîäèëèñü ïðè òåìïåðàòóðàõ TA è TB . Ïóñòü èõ îáúåìû íå èçìåíÿþòñÿ, à
òåïëîåìêîñòè íå çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðû è ðàâíû CA è CB . Ñèñòåìû ïðèâîäÿòñÿ â êîíòàêò
äðóã ñ äðóãîì, îáìåíèâàþòñÿ òåïëîì ïðè ñîõðàíåíèè ñóììàðíîé ýíåðãèè è äîñòèãàþò ðàâ-
íîâåñèÿ ïðè íåêîòîðîé òåìïåðàòóðå T . Íàéòè êîíå÷íóþ òåìïåðàòóðó, èçìåíåíèÿ ýíòðîïèé
êàæäîé èç ñèñòåì è èçìåíåíèå ïîëíîé ýíòðîïèè ñîñòàâíîé ñèñòåìû.

4. Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ áåíçèíîâîãî äâèãàòåëÿ. Ðàññìîòðèì ðàáî÷èé öèêë
èçîáðàæåííûé íà ðèñóíêå. Ó÷àñòîê bc ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòàíèþ äàâëåíèÿ çà ñ÷åò âçðûâà
ðàáî÷åé ñìåñè, da � êîíå÷íîìó îõëàæäåíèþ ïðè ïîñòîÿííîì îáúåìå.

Ïóñòü ðàáî÷èì òåëîì ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûé ãàç ñ òåïëîåìêîñòüþ ïðè ïîñòîÿííîé îáúåìå
CV . Îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ òàêîãî äâèãàòåëÿ è ñðàâíèòü åãî ñ êïä
öèêëà Êàðíî.

5. Óïðóãèå ñâîéñòâà ðåçèíû. Ðåçèíîâûé ñòåðæåíü ïðè òåìïåðàòóðå T æåñòêî çàêðåï-
ëåí îäíèì ñâîèì êîíöîì, à êî âòîðîìó êîíöó ïîäâåøåí ãðóç âåñîì W . Ïðåäïîëîæèì, ÷òî
ñòåðæåíü ñîñòîèò èç ïîëèìåðíûõ öåïî÷åê, îáðàçîâàííûõ èç N çâåíüåâ, êîíöû êîòîðûõ ñîåäè-
íåíû ìåæäó ñîáîé. Äëèíà êàæäîãî çâåíà a, çâåíî ìîæåò áûòü îðèåíòèðîâàíî ïàðàëëåëüíî
èëè àíòèïàðàëëåëüíî âåðòèêàëüíîìó íàïðàâëåíèþ. Ïîëó÷èòü âûðàæåíèå äëÿ ñðåäíåé äëè-
íû ñòåðæíÿ L â çàâèñèìîñòè îò W , ïðåíåáðåãàÿ âåñîì çâåíüåâ è ëþáûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè
ìåæäó íèìè.
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