
Ãðóïïû è àëãåáðû Ëè II. Ñåìèíàð 22.03.17

Çàäà÷à 1. à) Îïèøèòå àëãåáðó Ëè ãðóïïû SU(1, 1). Ïîêàæèòå, ÷òî îíà ñîñòîèò èç

ìàòðèö âèäà

(
ia b+ ic

b− ic −ia

)
, a, b, c ∈ R

á) Ïîêàæèòå, ÷òî êîìïëåêñíàÿ îáîëî÷êà àëãåáðû Ëè su(1, 1) èçîìîðôíà sl(2,R).

Çàäà÷à 2. à) Âûïèøèòå äåéñòâèå îáðàçóþùèõ àëãåáðû Ëè su(1, 1) â ïðîñòðàíñòâå
Dχ îñíîâíîé ñåðèè â êîìïàêòíîé ðåàëèçàöèè

á) Âûïèøèòå äåéñòâèå îáðàçóþùèõ e =

(
0 1
0 0

)
, f =

(
0 0
1 0

)
, h =

(
1 0
0 −1

)
êîì-

ïëåêñíîé îáîëî÷êè sl(2,C) àëãåáðû Ëè su(1, 1) â ïðîñòðàíñòâå Dχ îñíîâíîé ñåðèè â
êîìïàêòíîé ðåàëèçàöèè

â) Íàéäèòå ìàòðè÷íûå êîýôôèöèåíòû îïåðàòîðîâ èç ïóíêòà á) â áàçèñå ôóíêöèé,
÷üå îãðàíè÷åíèå íà êîìïàêòíóþ ïîäãðóïïó åñòü eimϕ

Çàäà÷à 3. Âû÷èñëèòå äåéñòâèå îïåðàòîðà Êàçèìèðà â ïðîñòðàíñòâå Dχ

Çàäà÷à 4. à) Ïîêàæèòå, ÷òî çíà÷åíèå îáîáùåííîé ôóíêöèè x−1 íà ïðîáíîé ôóíêöèè
f(x) ðàâíî

(x−1, f(x)) =

∫ ∞
0

f(x)− f(−x)
x

dx = v.p

∫ ∞
−∞

f(x)

x
dx

á) Ïîêàæèòå, ÷òî çíà÷åíèå îáîáùåííîé ôóíêöèè x−2 íà ïðîáíîé ôóíêöèè f(x)
ðàâíî

(x−2, f(x)) =

∫ ∞
0

f(x) + f(−x)− f(0)
x

dx

â) Âåðíî ëè, ÷òî d
dx

(x−1) = −x−2?

Çàäà÷à 5. à) Ïîêàæèòå, ÷òî δ(x) ÷åòíà è îäíîðîäíà ñòåïåíè −1, à δ(k) îäíîðîäíà
ñòåïåíè −k − 1 è èìååò ÷åòíîñòü k + 1 mod 2.

á) ×åìó ðàâíû ïðîèçâîäíûå îáîáùåííûõ ôóíêöèé |x|λ è |x|λ sgnx?

Çàäà÷à 6. Ïðîâåðüòå, èñïîëüçóÿ êîìïàêòíóþ ðåëèçàöèþ, ÷òî ïðåäñòàâëåíèÿ Dχ îñ-
íîâíîé ñåðèè óíèòàðíû, åñëè s ÷èñòî ìíèìî. Äîêàæèòå èõ íåïðèâîäèìîñòü.
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