
Ãðóïïû è àëãåáðû Ëè II. Ñåìèíàð 5.04.17

Çàäà÷à 1. Óãëû Ýéëåðà.
à) Âñÿêàÿ ìàòðèöà u ∈ SU(2) îäíîçíà÷íî ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå

u =

(
ei(ϕ+ψ) cos θ iei(ϕ−ψ) sin θ
−iei(ψ−ϕ) sin θ e−i(ϕ+ψ) cos θ

)
=

(
eiϕ 0
0 e−iϕ

)(
cos θ i sin θ
−i sin θ cos θ

)(
eiψ 0
0 e−iψ

)
ãäå 0 ≤ θ ≤ π, 0 ≤ ϕ < π, 0 ≤ ψ < 2π

á) Âñÿêàÿ ìàòðèöà g ∈ SU(1, 1) îäíîçíà÷íî ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå

g =

(
ei(ϕ+ψ) ch θ ei(ϕ−ψ) sh θ
ei(ψ−ϕ) sh θ e−i(ϕ+ψ) ch θ

)
=

(
eiϕ 0
0 e−iϕ

)(
ch θ sh θ
sh θ ch θ

)(
eiψ 0
0 e−iψ

)
ãäå 0 ≤ θ <∞, 0 ≤ ϕ < π, 0 ≤ ψ < 2π

â) ïåðåïèøèòå ðàçëîæåíèå á) â ïàðàìåòðàõ SL(2,R)
ã) Êàêîâû äîëæíû áûòü îáëàñòè èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ψ, ϕ, θ äëÿ ïàðàìåòðèçà-

öèè ãðóïïû SL(2,C)?

Çàäà÷à 2. à) Èíâàðèàíòíàÿ ìåðà íà ãðóïïå SU(2) èìååò âèä du = sin 2θdθdϕdψ
á) èíâàðèàíòíàÿ ìåðà íà ãðóïïå SU(1, 1) èìååò âèä dg = sh 2θdθdϕdψ
â) âûïèøèòå â óãëàõ Ýéëåðà èíâàðèàíòíóþ ìåðó íà ãðóïïå SL(2,C)
ã) äðóãîå ïðåäñòàâëåíèå èíâàðèàíòíîé ìåðû íà SL(2,R): dg = a−1dadbdc

Çàäà÷à 3. à) Ïîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ α−m−1, m ≥ 1 , à òàêæå ôóíêöèè α−m−1
(
β
α

)k
,

k ≥ 0 ïðèíàäëåæàò L2(SU(1, 1)) (ãðóïïîâîé ýëåìåíò çàïèñàí â âèäå

(
α β
β̄ ᾱ

)
)

á) Óêàçàííûå ôóíêöèè îïèñûâàþò âëîæåíèå ïðåäñòàâëåíèÿ F−m äèñêðåòíîé ñå-
ðèè â L2(SU(1, 1))

Çàäà÷à 4. à) Ïîêàæèòå. ÷òî ñïëåòàþùèé îïåðàòîð Aχ : Dχ → D−χ ìåæäó ïðåä-
ñòàâëåíèÿìè îñíîâíîé ñåðèè ãðóïïû SL(2,R) â ðåàëèçàöèè èíäóöèðîâàííîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ìîæåò áûòü çàïèñàí â âèäå ðåãóëÿðèçîâàííîãî èíòåãðàëà ïî ãðóïïå N
âåðõíåòðåóãîëüíûõ ìàòðèö ñ åäèíèöàìè íà ãëàâíîé äèàãîíàëè

Aχf(g) =

∫
N

f(w0ng)dn, ãäå w0 =

(
0 1
−1 0

)
á) Ïðåäúÿâèòå íåòðèâèàëüíûå ñïëåòàþùèå îïåðàòîðû â îñíîâíîé ñåðèè ïðåäñòàâ-

ëåíèé ãðóïï SL(n,R).
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